rewpacons EET



Direccién editorial: Resa Maria Nufiez Ochoa

Coordinacion editorial: Blanca Luz Torres Cano

Edicidn: Gabriela Valentina Martinez Aleman

Carreccion de estilo: Xiomara Ballesteros Quezada, Carmen Hemandez Falcdn

Lecturas: Carmen Hernandez Falcén, Angélica Garcia Ledn, Mario Aburto Castellanos, Valdemar
Ramirez Loaeza

Colaboracién especial: Diana Paloma Diaz

Disefio de interiores: Martha Garcia © Editorial Terracota S. A. de C.V.

Diagramacion: Tania Bethsabé Castillo Aragén, Israel Moran Espindola, Juan José Gomez Flores,
Tania Berenice Campa Gonzalez, Aida Pacla Xospa Ramirez

llustraciones: Cristina Anguiane, Mauricio Ledesma

Fotografias: Glow Images Royalty Free, Stock Xchange, Wikki Commons

{Royalty Free)

Disefio de portada: Martha Garcia, © Editorial Terracota S. A de C. V.

Matematicas 3

©2017, Lidia Reyes Garcia

©2017, Editorial Terracota, S.A. de C.V.
Puente de piedra 37
Col. Toriello Guerra « Tlalpan
14050, Ciudad de Mexico
Tel.: (55) 5335 0090

ISBN: 978-607-713-151-8

Primera edicién 2012
Séptima edicion 2018

Reservados todos los derechos. Queda rigurosamente prohibida, sin la autorizacion previa
y por escrito de los titulares del copyright, bajo las sanciones establecidas en las leyes,
la reproduccidn parcial o total de esta obra por cualquier medio o procedimiento

Impreso en México

Printed in Mexico
Esta obra se terminé de imprimir en mayo
de 2017 en Litografia Magno Graf, S.A.
de C.V., Calle E No. 6, Parque Industrial

www editorialterracota.com. mx Puebla 2000, C.P. 72220, Puebla, Pue.

Presentacion para el alumno

Estimado alumno:

El libro que tienes en tus manos es una obra disenada especialmente para ayu-
darte en el estudio y aprendizaje de las matematicas pensando en tu curiosidad
y en la disposicion para enfrentarte a nuevos retos. Para ello se han incluido acti-
vidades gue te haran pensar, reflexionar, argumentar y comparar tus respuestas.

En esta obra se busca que puedas aprender por ti mismo, lo que no significa
que debes aprender solo. Es muy importante que te involucres en las activida-
des que se te plantean y |las compartas con tus companeros; de esta manera
estaras en posibilidades de darte cuenta de tus aciertos o errores, y buscar la
manera de solucionarlos para continuar con el aprendizaje.

En este proceso equivocarse es normal porque asi puedes analizar el porqué,
y es cuando justamente se da el aprendizaje con sentido, es decir, cuando des-
cubres cual fue el error cometido y buscas la manera de corregirlo y superar los
obstaculos. Para esto, es muy importante tu perseverancia en la resolucion de
cada problema, porgue de esta forma tanto ta como tu profesor, podran darse
cuenta de cudles son las dificultades gue tienes y de esta manera &l te apoyara
para superarlas. Esta es la mejor forma de que tu profesor obtenga informacién
sobre tus ideas, concepciones, conocimientos, dificultades, etcétera. Sin embar-
go, no esperes gue éste te proporcione la respuesta, él solamente te apoyaré en
el camino para encontrarla.

Los problemas o actividades que se plantean en cada leccidn estan disefiados
para gue al utilizar los conocimientos gue tienes, accedas a nuevos conacimien-
tos cada vez mas complejos. Por eso se te pide que resuelvas los problemas ya
sea de manera individual, en pareja 0 en equipo, segun se indica en cada uno
de ellos.

Debes saber que confrontar tus procedimientos y respuestas con tus companers
(siempre con atencion y respeto) favorece tu aprendizaje, porque de ellos aprenderas
lo gue te puede ser atil y lo gque no da resultado. De este modo se enriqueceran reci-
procamente con diversos puntos de vista,

Al realizar las actividades planteadas en las lecciones tendras la oportunidad
de explorar el fascinante mundo de las matematicas. Espero que esto te permita
ver que las matematicas son una forma interesante y (til de conocer la realidad y
que estan presentes en cualquier ambito de la vida.

Te deseo que alcances el mayor de los éxitos.

La autora



Presentacion para el profesor

Estimado profesor:

Estamos vislumbrando con mayor nitidez un horizonte alentador. Como educa-
dores, nos toca la inquietante tarea de poner a disposicion de todos y cada uno
de los alumnos nuestras mejores herramientas de indagacion, andlisis, pensamiento
y creacion.

En el encuentro que se produce entre alumnos y docentes reside la posibilidad
de la renovacidn, de descubrir nuevas interrogantes, de hacer replanteamientos y
de oportunidades para cambiar el mundo en el que vivimos. La prioridad hoy es
recuperar y consolidar 1a ensenanza como oportunidad de construir otro futuro.

Frente a este desafio y el de construir una sociedad mas justa, las escuelas
tienen encomendada una labor fundamental: formar nuevas generaciones que
dominen |as competencias necesarias para desenvolverse con éxito en un mundo
cada vez mas demandante.

Trabajar sdlo resolviendo problemas, sin explicar o fundamentar “matemati-
camente” es insuficiente. El trabajo que implica volver sobre lo realizado, por uno
mismo o por los companeros, exige siempre una explicitacidn, un reconocimiento
y una sistematizacion del conocimiento gue se pone en juego en la resolucian de
los problemas, en las formas de obtenerlo y de validarlo. Con este proceso, los
conacimientos matematicos aprendidos en la escuela {las nociones y las formas
de trabajar en matematicas) tendran, a futuro, posibilidades de reutilizacion en
diversos ambitos y de evolucidn hacia nuevos conocimientos y el desarrollo de
otras competencias.

En sintesis, “cémo” se hace matematicas en el aula define, al mismo tiempao,
"gue” matematicas se hace, y “para qué” y “para quiénes” se ensena, lo que
plantea una disyuntiva central en relacion con la construccion de las condiciones
que posibilitan el acceso a las matematicas de unos pocos o de todos.

Por eso, en estas paginas volvemos sobre ciertos aspectos de la tarea de en-
sefiar gque seguramente no son nuevos, pero si centrales para promover mejo-
res aprendizajes. Preguntarse qué significa ser competente en matematicas, qué
se entiende por ensenar mediante la resolucion de problemas y que se condi-
be como problema; analizar como influye la gestidn de la dase en el logro del
aprendizaje por los alumnos; estar actualizado respecto de algunos avances en
la tecnologia que nos permite utilizar nuevas herramientas como internet y los
programas informaticos para la ensefianza. Todo ello, nos ayudara a realizar una
relectura de las practicas habituales, a encontrar nuevos sentidos para lo que
hacemos y a reinventar asi nuestras propuestas.

Este libro de texto que usted tiene en sus manos fue pensado y disefadc para
apoyarlo en su trabajo diario, para que juntos podamos mejorar la practica de
ensefar matematicas en beneficio de nuestros estudiantes, quienes son el futuro
de nuestro pais.

La autora

Descripcion de la propuesta

Fundamentacion didactica

En este material el planteamiento de la metodologia didactica sugerido para el
estudio de las matematicas es utilizar secuencias de situaciones problematicas
que despierten el interés de los alumnos y los hagan reflexionar, encontrar dife-
rentes formas de resolverlas y formular argumentos que validen sus resultados.
En este sentido, las lecciones estén desglosadas en tres niveles: eje temético,
tema y contenido. Cada leccion se integra por una secuencia de situaciones pro-
blematicas cuidadosamente seleccionadas que implican justamente los conoci-
mientos y habilidades que se quieren desarrollar.

La estructura didactica de cada leccion consta de tres grandes apartados.
Inicio

Se plantea una situacidn problemdtica que le permita al alumno reestructurar
algo que ya sabe; en otras palabras, se articulan los conacimientos previos y los
que se pretenden desarrollar.

Desarrollo

En esta parte se propone una secuencia de actividades didacticas que implican
trabajo individual, en parejas y en equipos. Dentro del desarrollo de cada secuen-
cia, el trabajo colaborativo ofrece a los alumnos la posibilidad de expresar sus
ideas, enriquecerlas con las opiniones de los demas y generar en ellos habilidad
para argumentar; ademas, de esta manera se facilita la puesta en comuan de los
procedimientos que encuentran. Cabe aclarar que en las secuencias de activida-
des didacticas, existe una donde se incorpora el uso de la tecnologia como una
herramienta mas para la construccion del conocimiento matematico en cuestion,

Cierre

Esta parte se compone de varios aspectos: conclusiones a partir de lo producido
por los alumnos a fin de recapitular, sistematizar y ordenar en consenso grupal lo
que se produjo en diferentes momentos del desarrollo de |z secuencia didactica;
asi como la generalizacion y aplicacion de los conocimientos adquiridos para
verificar el alcance de los contenidos. Ademas, se incluye una seccién de coeva-
luacion conformada de una rlbrica que permite evaluar aspectos actitudinales y
de manejo de contenidos.



Descripcion de la propuesta

De esta manera, por un lado, se propicia que se construyan conocimientos y
habilidades con sentido y significado y, por otro, que se adquieran actitudes y
valares,

Con lo cual pretendemos ser coherentes con la definicion de competencia como;
“La capacidad de responder a diferentes situaciones e implica un saber hacer (ha-
bilidades) con saber (conocimiento), asi como la valoracion de las consecuencias
de ese hacer (valores y actitudes)”.

La evaluacién

La presente cbra propone una evaluacién con un enfogue formativo, es decir,
€OMO N Proceso gue permita conocer la manera en que los alumnos van orga-
nizando, estructurando y usando sus aprendizajes en la resolucion de problemas
de distintos niveles de complejidad y de diversa indale.

Al evaluar debe considerarse la movilizacién de habilidades, valores y actitudes
para tener éxito, puesto que éste es un proceso constante y gradual al que debe
darse seguimiento y apoyo.

Por otro lado, con respecto a los aprendizajes esperados, al final de cada blogue
se ha incorporado una prueba que tiene como objetivo determinar en qué medi-
da los jovenes son capaces de aplicar en ciertas situaciones los conacimientos y
habilidades desarrollados.

competencia
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Descripcion de la propuesta

En este proceso no se debe obviar la evaluacion del desarrollo de competencias.
Debido a la diversidad de alumnos y de situaciones que se pueden presentar en
un salén de clases, resultaria muy dificil dar sugerencias especificas para evaluar
competencias; sin embargo, casi nunca es idéneo un examen escrito. El profesor
puede valerse de otros recursos como plantear una tarea compleja y ver si el
alumno llega a representéarsela, a involucrarse y conseguir solucionarla movilizan-
do conocimientos.

Importancia del trabajo en equipo

La participacion colaborativa y critica resulta de la organizacion de actividades
escolares colectivas en las que se requiere gue los alumnos formulen, comuni-
quen, argumenten y muestren la validez de enunciados matematicos, poniendo
en practica tanto las reglas matematicas como sacioculturales del debate, que los
lleven a tomar las decisiones mas adecuadas a cada situacion.

Es importante que insista en que cada integrante asuma la responsabilidad de la
tarea que se trata de resolver, no de manera individual sino colectiva. Por ejem-
plo, si la tarea consiste en resolver un problema, cualquier miembro del equipo
debe estar en posibilidad de explicar el procedimiento que utilizé.

Sabemos que la coevaluacion entre los alumnos es un proceso que les permite
aprender a valorar los procesos y actuaciones de sus compafieros, con la respon-
sabilidad gue esto conlleva, ademas de que representa una oportunidad para
compartir estrategias de aprendizaje y de este modo aprender juntos.

Lo anterior es posible con la estructura didactica que se propone en este libro, ya
que las actividades que se plantean incentivan la interaccion entre los estudian-
tes, la cual permite valorar el desempenio de los companeros, con la finalidad de
retroalimentarse y de reflexionar de manera conjunta.
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Las actividades de esta a RDT (Recursos Digitales

seccion servirdn para para Todos)

consolidar el aprendizaje de Actividades complementarias

la leccion. con el uso de la calculadora, Bibliogratfia
hoja de calculo y demas Contiene los libros y sitios
herramientas tecnaldgicas, de Internet consultados y

Autoevaluacion y como paginas de internet sugeridos para el alumno y

Coevaluacion interactivas, auxiliares el profesor.

Reconoce saberes y respon- en el tratamiento de los

sabilidades en el proceso de contenidos.

aprendizaje.
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Aprendizajes esperados:
s Explica la diferencia entre eventos complementarios,

mutuamente excluyentes e independientes.

Compel:endas que se favorecen:
* Resolver problemas de manera autdnoma.
Comunicar informacion matematica,
Validar procedimientos y resultados.
Manejar técnicas eficientemente.

Acertijo
Sucesion de triangulos

Arma un tridgngulo formado por 7 cerillos como se
muestra enseguida.

2%
Lo\

Ahora, con tan s6lo mover 3 de ellos, convierte el
tridngulo en 3 widngulos congruentes,

EESRAREL

Dosificacion
del docente

Leccion 1. Ecuaciones
cuadraticas

Leccidn 2. Construccion
de figuras

Leccidn 3. Criterios

de tridngulos

Leccidn 4. Representacio-

nes graficas, tabulares y
algebraicas

Leccién 5. Representacio-
nes graficas y tabulares de
vanaciones

Leccion 6. Escala de la
probabilidad

Leccidn 7. Poblacion y
muestra

Resolucidn de problemas que impliguen el uso de ecuaciones cuadraticas sencillas,

utilizando procedimientos personales u operaciones inversas.

Construccion de figuras congruentes o semejantes (tridngulos, cuadrados y rectangu-
los) y analisis de sus propiedades.

Explicitacion de los criterios de congruencia y semejanza de triangulos a partir de
construcciones con informacion determinada.

Analisis de representaciones (graficas, tabulares y algebraicas) que corresponden

a una misma situacion. Identificacion de las que corresponden a una relacién de

proporcionalidad.

Representacidn tabular y algebraica de relaciones de variacidn cuadratica, identifi-
cadas en diferentes situaciones y fendmenos de la fisica, la biologia, la economia y
otras disciplinas.

Conocimiento de la escala de la probabilidad. Analisis de las caracteristicas de even-
105 complementarios y eventos mutuamente excluyentes e independientes.

Disefio de una encuesta o un experimento e identificacion de la poblacion en estudio.

Discusidn sobre las formas de elegir el muestreo. Obtencidn de datos de una muestra
y bisqueda de herramientas convenientes para su presentacion.
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Resolucidn de problemas que
impliguen el uso de ecuaciones
cuadraticas sencillas, utilizando P
procedimientos personales u
Operacionas inversas

8 Nexos

En primero y en segundo gradas re-
solviste problemas que implicaban
el planteamiento y la resolucion de
ecuaciones de primer grado o siste-
mas de ecuaciones; para resolver
una ecuacion, aplicaste |as propie-
dades de la igualdad y finalmente,
la transposicidn de términos. Revisa
tus apuntes de grados anteriores
para recordar estas propiedades. m

Leccion 1
Ecuaciones cuadraticas
Explor(@/

@ & & & & & B @ @ & & & @ & @ & & & B @ & @ @ & @ B @ @ @ 8 B A Ed e 8

‘ Roberto propuso los siguientes acertijos a sus companeros:

ot or
& cuadrade de wn
neimere as 144, éCeeds
&5 ese ntimero?

39
& euadrade de wn
néimere menos 5 es
iqueal a 220. éCud] es
ese neimero?

Aerora
&/ cetadrade de cn neémero
riis el siSmo neéisero es
;Buw' a 306. £Cetd! a5 ese
neimera?

Encuentra las soluciones de los acertijos propuestos por Roberto.

Al terminar, retinete con un companero y compruceba tus resultados;
si no coinciden, verifiquen por qué. Argumenten los procedimientos em-
pleados para su resolucion.

En .
construccionm

1. Resuelvan los siguientes problemas:
¢Qué nimeros deben ir en los recuadros para que las igualdades se cumplan?

a) |:|2=100 b}D’+l=50 c)D“—l:SO

e Comparen sus respuestas con las de otras parejas de compafieros, comenten el procedimien-
to que siguieron para hallar los numeros gue van en los recuadros.

Tema: Patrones y ecuaciones

.

i

AHAAAANRAAABANBNEN

‘2. Diego propuso como solucién de fa primera ecuacion lo siguiente:

[10]2= 100

¢Estan de acuerdo con la respuesta de Diego? Justifiquen su respuesta.
En &l caso de la ecuacidn ﬁ f4+ 1 =750, jexiste un numero negativo que satisfaga la
igualdad? Justifiquen su respuesta.

Aurora afirma que en las tres ecuaciones anteriores existen dos nimeros que satisfacen a
cada ecuacion, ¢Estan de acuerdo con esta afirmacion? ¢Por qué?

Analicen el procedimiento y los resultados de Diego sobre la segunda ecuacion:

Sustited el recucdro por wna literdl, ya pue no Se sabe pué
valor fe corresponde en la eceacidn v /o gee fice
fite despejar de /a Sigedente manera’
% +1=35p
» 2 pi=-y= s0-1
x2=q9
De este modo obtena peee ef cetadrade del néderero
desconocido es ;:94(@" & 49
FPosteriorments pensd fu.(é neimero elevade af ceadrade me
da 49. Hallé gete las Soluciones de la ecuacidn Son X= 7 y
X = -7

R

Después de analizar tanto el procedimiento como los resultados de Diego, respondan:

2) ¢Realizaron un procedimiento semejante al de Diego? Justifiguen su respuesta.

b) ¢Qué pueden concluir respecto al numero de soluciones que tiene una ecuacion en la
que la incagnita esta elevada al cuadrado?

c) Retomen los acertijos propuestos al inicio de la leccion, Formulen las ecuaciones que
los representan y resuélvanlas para comprobar los resultados obtenidos anteriormente.
Representen con una literal la incognita en cada caso.

d) ¢Cambiaron sus respuestas? Justifiquen.

‘ Comenten con sus compaferos sus respuestas y sus procedimientos de resolucion; luego
discutan si es cierto que al elevar al cuadrado un numero cualquiera —positivo o negativo— el
resultado siempre es positivo. Escriban las conclusiones en su cuaderno.

A una igualdad que contiene una variable elevada al cuadrado, por ejemplo: x? = 36, se le
llama ecuacion de segundo grado o ecuacion cuadratica. En otras palabras, es toda ecuacion
en la cual el mayor exponente de |a variable es 2,

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico
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3. Escriban una ecuacion gue permita resolver los siguientes acertijos.
a) Pensé un numero y lo elevé al cuadrado; al resultado le sume 6 y me dio 150. ;Qué
numero pensé?
b) Pensé un namero y lo elevé al cuadrade; al resultado lo multipliqué por 4 y al final ob-
tuve 400. ;Qué numero pensé?
¢) ¢§Qué pueden concluir respecto al nimero de soluciones gue tiene una ecuacion en la
que la incagnita esta elevada al cuadrada?
s Compara las ecuaciones gue escribiste con las obtenidas por otros compafieros y
comprueben que sean correctas. Expliqguen como dedujeron cada una.
* ;5on cuadraticas las ecuaciones que escribieron? s Por qué? Resuelvan |as ecuaciones
y verifiguen que los valores obtenidos satistagan los problemas planteados.
* Para el acertijo del inciso a el nimero que se penso puede ser: o]

* Para el acertijo del inciso b el nimero gue se pensd puede ser: 0

e Comparen sus respuestas de manera grupal. Verifiquen que hayan planteado las mismas
ecuaciones, por ejemplo, si para el caso del inciso a, escribieron una ecuacién como la si-
guiente: ¥’ + 6 =150. Soliciten la ayuda de su profesor en caso de dificultades.

ed. Completen la ecuacion gue resuelva cada uno de los siguientes problemas y encuentren

la solucién.

a) El cuadrado de un nimero es igual al triple del mismo. ¢ De qué numero se trata?

{ P=3x

b} El cuadrado de un ndmero menos el doble del mismo ndmero es igual a 48. ;Cual es
ese nimero? { P —2( )=48

¢) El cuadrado de un ndmero es igual a 13 tercera parte del mismo mas 8. ;Cudl es ese
nimero? «¥ = ET) +8

e Comparen sus resultados con los de otros equipos. En caso de que no coincidan, verifiguen
su ecuacion y comprueben si sus respuestas cumplen con las condiciones de los problemas. 5i

tienen alguna duda, pidan ayuda a su profesor y ponganla a consideracién de todo el grupo.

.S. Redacten un problema que se pueda resolver con cada una de las siguientes ecuaciones.

27 =100

x{x +4)=45

g Retinanse con sus companeros y comparen sus resultados, Discutan como fue que obtuvie-
ron cada uno de ellos. En caso de alguna duda, consulten a su profesor.

Tema: Patrones y ecuaciones

| |

RDT

1. Visita la siguiente pagina electronica:

http:/ftelesecundaria dgme sep.gob.mx/mapas_contenido/mat/mat3_b2.php (Gltima consulta: 17 de noviembre de 2013)
2. Accede al interactivo que corresponde a la sesion 8.3 Mend de problemas.
3. Realiza un resumen de la informacién contenida y preséntala ante tu grupo.

4, Visita la direccion electrdnica http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0161-02/ed39-0161-02.html
{ima consulta: 11 de febrero de 2013). En esta direccion se explica que existen tres tipos de ecuaciones de segundo grado.

Tipo Forma Ejemplos
Completa ad +bx+c=0 P 43x—4=
 ncompetcwndob=0 | aisca0 | 2-2220
| In;t:ompleta r.:uandﬂ C=IJ. | ac’ +hbx=0 2 +31=D. Tabla 1

En la parte final de |a pagina aparece una calculadora electronica como se muestra enseguida:

 CALCULO AUTOMATICO
INTRODUCE UN VALOR PARA CADA VARIABLE

Utiliza la calculadora electronica y resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas. No olvides verificar ts respuestas.
a)2x'-8=0 Odx'-9=0 €)x'=5x+6=0

bj=-x=0 djx’—dx=0 i +x-12=0

Comenta con tus compaiieros y profesor lo que aprendiste al leer la informacién contenida en la pagina electronica. m

== :
En la cima

Resuelve los siguientes problemas:

1. En un terreno de forma cuadrada, como se mo-

dela en la Figura 1, se ha fincado una parte de 40

m por lado; mientras que el resto es un jardin de
2 000 m?. ;Cudl es la medida por lado de rodo el

- terreno?

Figura 1

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico




a) ;Cial es la expresion algebraica que representa el drea de todo el terreno?
b) ;Cudl es el drea de la parte fincada?
¢) Escriban una ecuacion que represente la siguiente informacion:
"El drea de todo el terreno menos €l drea de la parte fincada es igual a dos ‘ Realiza lo que se pide a continuacion. Si consideras necesario, utiliza tu calculadora.
milmetros cuadrados 1. Resuelve |as siguientes ecuaciones:
d} Resuelvan la ecuacion y den respuesta al problema. ax'=-4=0 2x-8=0
l b) (x—5) = 100 d) x* + 2x = 35

I Destreza y estrategia

e

2. A una pieza de carton de forma cuadrada, se le recortan cuadrados en las es-
quinas para hacer una caja sin tapa, con las siguientes medidas: altura = 5 cm;
volumen = 500 cm?®, Observa la Figura 2. Calcula la medida por lado del cartén
que se necesita para hacer la caja.

2. Asocia a cada problema |a ecuacion que |la modela:

Problema | Observaciones

{ ) Ellargo de un rectangulo mide tres unidades mas que el ancho, y el drea es 270 m?, jcudles

i X
& _sonlasdimensiones del rectangulo? A eaw I

{ ) Laedad de Blanca es tal que sumada a su cuadrado da 210 anos. ;Cuantos afos tiene Blanca? | B. #* - n =96
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Cx{x+3)=270

froves

:
L]

nnn

- | { ) Lasuma del rea de un cuadrado més su perimetro es 96, ;Cuanto mide el lado del cuadrado? i
Fguwra 2 @ [ | e . s 0 s e G e D. o' +4a =596
{ ) El producto de dos nimeros es 270. Si uno es tres unidades mayor que el otro, joudlessonlos | B2+ v =210
e Mm? F {x +xf =210

{ ) luan es tres anos mayor que su hermano Luis. Si el producto de sus edades es 270, jqué edad
tiene cada uno?

a) ;La expresion algebraica que representa la medida por lado de la caja es x-102
Justifiquen su respuesta.

b} ;Cudl es la expresion algebraica que representa el drea de la base de la caja?

c) ¢Cual es la expresion algebraica que representa el volumen de la caja? Compara tus resultados con los de otros companeros, acudan a su profesor en caso de dudas

d) Resuelvan la ecuacion y den respuesta al problema. o dificultades.

i
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Autoevaluacion

Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado.
Indicadores Lo logré | Tuve algunas dificultades No lo logré
Cooperé en las dudas o aportes para mejorar el aprendizaje.

3. Una lamina triangular, como la Figura 3, tiene un arca de 24 m’ y una altura de
2 m mas que la base correspondiente. ;Cudnto mide la altura?

x+2 fj \

Escuché y respeté las opiniones de los demés

Traté con respeto a mis comparneros,

Coevaluacion

Intercambia tu libro con algin compafiero para evaluar tu desempeno durante la leccion,

Figura 3

a) ;Cual es la expresion algebraica que representa el area del trangulo?

b} ¢Qué representa la siguiente ecuacién x *+ 2 x =247 Aspectos a considerar si NO Observaciones
¢) Resuelvan la ecuacion y encuentren la medida de la altura del rridngulo. Realizé calculos de ensayo y error para resolver
B las ecuaciones de segundo grado.

nmAAEAnS

.
L]

‘ Reunete con algin companiero y comparen sus respuestas; en caso de que no Analiza que una ecuacion de segundo grado

coincidan, verifiquen sus procedimientos. Por ejemplo, para el problema 2, I puede tener dos soluciones.
¢plantearon la ecuacion 5(x—10)=5002 Si tienen alguna duda que no puedan Plaitat onetanenieeouaiones 5 portir de las
aclarar, pidan ayuda a su profesor. situaciones propuestas y viceversa,

Argumento sus respuestas y escuchd con atencion
y respeto la intervencion de sus companeros.

x
L

En su cuaderno escriban, a manera de resumen, las conclusiones acerca de las
caracteristicas de las ecuaciones de segundo grado que analizaron en esta leccion.

mn

Analiza las observaciones hechas por tu companero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes
actividades.

® & 8 8 8 8 8 8 8 8 8 & EF SRS
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22 BLOQUE 1 Tema: Patrones y ecuaciones Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico




R EEEREER
L B N N
L B
(N NN NN NN . -
Leccion 2
A # :Es posible dibujar dos triangulos que tengan sus tres angulos iguales, pero
i T s & diferentes medidas de lados?
L B N NN
e CO n Stru CC1 0 n de ﬁ g U raS 1 = ;Es posible dibujar dos triangulos que tengan sus tres lados iguales y dife-
seesesncoee rentes angulos?
L N N NN NN F/
EXplOI‘ \a._‘j e Con el apoyo de su profesor, a partir de las preguntas anteriores, establezcan
@ S PR PR PR PR S P PN A PRI AP i [P Y P QS [ PR S g e PR 1 conclusiones y escribanlas en su cuaderno.,
Construccién de figuras con- . Analiza el siguiente planteamiento y responde lo que se pregunta.
gruentes o semejantes (triangu 1. Valeria, Rodrigo y Pamela estan dibujando triangulos: los trazos
los, cuadradas y rectangulos) y de Valeria corresponden a la Figura 1, los trazos de Rodrigo
anélisis de sus propiedades a la Figura 2, mientras que a los trazos de Pamela les correspon-
de la Figura 3.
| En -
A Ll o COnstruccionm
M [
- 4 cm I 5cm .
age dem Resuelvan los siguientes problemas. Las figuras no representan las medidas reales que se
At PN |k : - indican. Utilicen sus instrumentos geométricos para sus construcciones.
. ol ik gl 1. ¢Cuanto medira la altura de un rectangulo que tenga las medidas que se muestran en la
a Figura 47 Justifiguen su respuesta.
Nexos Figura 1 Figura 2 Figura 3
Los conocimientos que adquiriste g ¢
en grados anteriores, por ejemplo: a) ¢Cuadles serdn las medidas de los lados y de los dngulos de cada
trazo de triangulos y cuadrilate- triangulo que dibujen?
ros, andlisis de las condiciones de e 2
s i b) Construye los tres triangulos con las medidas reales que se
posibilidad y unicidad en las cons- o dic Lale ctibd | didas hhceb fal
“mm- construccion  de 'Jg'b namwan €n cada gu.ra }-’ L T as me ’l .‘?:l& que acen ta en
ras simétricas respecto de un eje, la Tabla 1. Usa tus instrumentos geométricos.
etcétera; te seran de utilidad para 3 Figura 4
analizar propiedades de figuras Triangulo ABC Triangulo DEF Triangulo Gl | A
congruentes y semejantes. m A DE= | GH-
w7 B ldse a) ¢Como determinaron la medida del segmento BC?
e e T e b} Comparen con otras parejas, ;coincidieron sus medidas? Justifiquen sus respuestas.
____________________________________________________________________ : : . .
iR e | Z 1GH= c) ans:deren los tnangulols ABC y ACD, mlFIan sus lados, ¢como son entre si7
e e i d) Midan sus angulos, ¢qué pueden concluir?
= = ' - . - *
smesmnses e) Analicen |a siguiente informacién y luego contesten:
Tabla 1 LBCA= LEFD= | LHIG=
Dos segmentos de recta o angulos son congruentes si tienen la misma medida.
Retnete con dos comparieros y comparen sus trazos y respuestas. El simbolo que se utiliza para expresar congruencia es =
Luego, respondan lo siguiente:
= ;Coincidieron en sus medidas? ) ¢Los tridngulos ABC y ACD son congruentes? ;Por qué?
* :Los rriangulos ABC que dibujaron son iguales entre si? q) Escriban los dngulos gue son congruentes con los siguientes:
¢Por que?
* ;Y los triangulos DEF son iguales? LCABm EADCeF o o LACB= £
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‘ En equipos de 5 integrantes, realicen lo que se pide.
2. ;Cuanto mide por lado un rombo cuyas diagonales tienen las medidas que se indican en

la Figura 57 Justifiguen sus respuestas. 4. Midan los lados de cada uno de los poligonos de la Figura 7 y luego respondan lo que
se pregunta.
--------- e Ca:oc‘l Caso 2
D' c
£
Beom R o c
A B A B
i ; S A BOA B
€
' & em
a) Completen las siguientes afirmaciones: Caso 3
D c
LDABw £ LADBw £
BABC =4 AABD = A D c
AC = DO = I
b) ; Cudnto mide la base del triangulo DOC? &Y su altura? " . - — Figura 7
¢} ¢ Qué tipo de trazos hicieron para determinar la medida de un lado del rombo de la Figura 57 A ' #~ ]
3. A partir de la siguiente informacién y los trazos de la Figura 6, construyan un trapecio a) ¢La medida de cualquier lado de la segunda figura es el doble de su correspondiente
rectangulo cuya base mayor mida 10 cm y su base menor 4 cm. Luego, respondan lo que en la primera figura? Justifiquen su respuesta.
se cuestiona. b} ¢Los angulos correspondientes son congruentes? Justifiquen su respuesta.
c) ¢Los lados correspondientes de cada caso son proporcionales? AverigGenlo para
c elcaso 2 6 3.
AF BC D AT
8.5cm —_= _—= —_= ]
AB BC cD AD
450 d) ¢Cual es la razén de proporcionalidad o semejanza de cada casc?
o el ¢ Cual es la relacién entre la razon de semejanza y |a razdn de las areas?
Figura 6 . e " ) ¢Cual es la relacion entre la razon de semejanza y la razon del perimetro?
a) ¢ Cuantos centimetros mide la altura del trapecio que construyeron? eEn plenaria y con la orientacion de su profesor, comparen sus respuestas.
b) ¢Consideran que el trapecio que construyeron es congruente con los otros trapecios Luego discutan como son entre si la razon de los perimetros de dos poligonos razon de semejanza.
que construyeron sus companeros? ;Por qué? semejantes y |a razén de semejanza. Asimismo, establezcan la relacidn entre Se llama razon de semejanza
¢} 5i se cambia de medida el angulo CARE, ¢qué es lo que cambiaria en el trapecio rectangulo? la razén de las areas de dos poligonos semejantes y la razén de semejanza. (escala) al cociente entre dos
Finalmente, escriban una conclusidn sobre qué condiciones deben cumplir longitudes correspondientes.
Relnete con tus companeras y comparen sus trazos y respuestas. Luego, en plenaria y con dos figuras para gue sean semejantes.
la orientacién de su profesor, realicen una puesta en comin de sus respuestas, asl coma de sus
procedimientos y lleguen a un consenso sobre las respuestas correctas. Finalmente, escriban una .

conclusién sobre qué condiciones deben cumplir dos figuras para que sean congruentes.
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Visita la pagina electronica:

http://www.geogebra.org/en/upload/files/spanish/Angel_M_Gonzalez! SEMEJANZ A/Metododethales.html

(iltima consulta: 13 de junio de 2013).

Analiza qué sucede con la figura al variar la razon r. Luego, realiza una exposicidn sobre como construir dos poligonos
semejantes utilizando el método empleado en el interactivo. m

" En la cima

Retinete con algin companero y respondan los siguientes planteamientos:
1. Analicen los pentigonos de la Figura 8 v respondan lo que se pregunta.

l Destreza y estrategia

‘ Resuelvan |os siguientes problemas. Realicen los trazos que sean necesarios para justificar sus res-
puestas.

1. Un tridngulo con un dngulo de 30° y otro de 40°, ;es semejante a un tridngulo con un angulo de 30°
y otro de 110°? Justifiquen su respuesta. ;Cudl es la suma de los angulos interiores de un tridngulo?

Figura 8 2. Un triangulo de lados 3, 6 y 7 cm respectivamente, jes semejante a otro cuyos ladaos miden 6, 12
y 14 cm? Justifiquen sus respuestas. Si su respuesta es afirmativa, ;como es la razdn entre los lados
a) (Cudnto mide el segmento PD? ___ ;Y el segmento PD? correspondientes?

3. Dos tridngulos tienen un angulo de 20° y los lados que lo forman miden 6 y 15 ¢m en el primer tridn-
gulo, y 4 y 10 cm en el sequndo. ;Los tridngulos son semejantes? Justifiquen su respuesta.

4. Dos poligonos regulares con el mismo numero de lados, ;son semejantes? Justifiquen su respuesta. Si
todos los angulos de dos poligones son congruentes, ;los lados son proporcionales?
Comparen sus respuestas con otros compafieros; en caso de dudas consulten a su profesor.

b) ¢El segmento AB es paralelo al segmento AB? Y cual es el segmento paralelo al segmento
AFE?

¢) ¢El poligono AB'C'D'E’ es semejante al poligono ABCDE? Justifiquen su respuesta.

@R A SR EEE R R R EE R AR RE R A s

Autoevaluacion

Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado,

d) ¢Cual es la razon de semejanza entre los dos poligonos?

¢) ¢Cudl es la razén de semejanza si la distancia PA es igual a 3 veces la distancia PA?

Indicadores Lo logré Tuve algunas dificultades No lo logré
Aporté ideas significativas en el desarrollo del trabajo. | I

.....................................................................

2. Construyan una figura semejante al poligono ABCD de la Figura 9, de tal forma que la razon
de semejanza sea 1.5. it

: Colabaoré en |as tareas del equipo y del grupo |

*  Escuché y respeté las opiniones de los demds. [

Coevaluacién

Intercambia tu libro con algldn compafero para evaluar tu desempefio durante la leccidn.
Aspectos a considerar si NO Observaciones

Colabord en la construccion de figuras para dar
respuesta a los problemas.

Participd en el analisis de las caracteristicas o
propiedades de figuras congruentes y semejantes.

Durante la presentacion de los conclusiones,
escucho con atencion y respeto la intervencion
de sus companeros.

¥
-
-

Figura 9

‘ Reunanse con otra pareja de compaferos y comparen Sus respuestas y sus construcciones.,
Comenten como fue que construyeron la figura semejante, por ejemplo, ;qué tomaron en cuenta
para ubicar el vértice A.

Analiza las observaciones hechas por tu compafero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes actividades,

oW O B R B B B

LI L L

-
I I I O I I I O A R I I I I A O]
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Explicitacion de los criterios de
congruencia y semejanza de
triangulos a partir de cons
trucciones con informacion

determinada

a Nexos

Los conocimientos que adquiriste
en grados anteriores (por ejemplo,
andlisis de las condiciones de posi-
bilidad y unicidad en las construc-
ciones de tridngulos) y en la leccion
2 de este libro sobre construccion
de figuras congruentes o semejan-
tes y andlisis de sus propiedades,
te seran de utilidad para desarrollar

con éxito la presente leccion. m

x‘ﬂelacidnalu con...

Diversidad cultural. Respetar a fas
personas incluye el derecho a tener
opiniones diferentes, @

-

Leccion 3
Criterios de triangulos

Explor @)/

L A N N N N N N N N N e ]

Analiza el siguiente planteamiento y responde lo que se pregunta.

1. El papd de Valeria es herrero y esta armando una estructura
metalica triangular con dos piczas de guia y un angulo entre ellas
tal como se muestra en la Figura 1.

— 5dm

Figura 1
a) ¢Los triangulos que se forman son congruentes? ;Por qué?
b) Si dos tridngulos tienen dos lados congruentes y el dngulo
comprendido entre los dos lados también es congruente, enton-
ces ¢los triangulos son congruentes?
¢} ¢Cudles son las condiciones minimas gque deben reunir dos o
mas tridngulos para que sean congruentes?

En ¢l grupo de Valeria estan construvendo tridngulos congruentes y
su maestra les planted la misma pregunta anterior, Valeria y algunos
de sus companeros respondieron lo siguiente:

Valeria: Que tengan sus tres lados congruentes,

Diego: Que tengan dos lados congruentes y el angulo congruente

entre estos lados.

Rodrigo: Que tengan sus tres dngulos congruentes,

Pamela: Que tengan dos lados congruentes.

Jimena: Que tengan dos dngulos congruentes v un lado congruente.
d) ¢Cuales consideras que deben ser las condiciones minimas que

Tema: Figuras y cuerpos

deben reunir dos o mas tridngulos para que sean congruentes?
Escribe tu conjetura.

Retnete con dos compafieros v comparen sus respuestas. Luego,
ndan lo siguiente: ;Para que dos tridngulos sean congruentes, es
suficiente que solo algunos lados o angulos scan iguales? Argumenten.

En .
construccionmm

0 Realiza la siguiente actividad. Utiliza los instrumentos geométricos para tus construcciones.

1. En una hoja blanca construye un triangulo cuyos ladaos sean las medidas de los segmentos
de la Figura 2.
E F

A B Figura 2

L e

.Recorta el tridngulo que construiste y compdéralo con los de otros compaferos; respondan las
siguientes preguntas:

a) ¢Todos los triangulos trazados son congruentes? ;Por qué?

b) ¢ Es suficiente con tener como informacién las medidas de los tres lados de un trigngulo
para reproducir triangulos congruentes? Argumenten sus respuestas.

¢} Escriban una conclusion en su cuaderno respecto a las caracteristicas de los triangulos
que se generan a partir de las medidas de sus tres lados.

e 2. Relunete con un companero y cada quien construya en una hoja blanca un triangulo cuyos
lados tengan las medidas de los segmentos de |a Figura 3 y que entre estos haya un dngulo
de 75°.

Lo o

A B Figura 3

Recorten el triangulo y comparenlo con el de otros comparieros. ;Los triangulos trazados son
congruentes? ;Por qué?

Eje: Forma, espacio y medida



3. Dibujen otro triangulo con los mismos segmentos pera que el angulo entre ellos sea de 90°, Criterio LAL (lado-angulo-lado)

a) ¢Este triangulo es congruente con el triangulo trazado anteriormente? ;Por qué? Dos triangulos son congruentes si dos lados correspondientes y el angulo determinado
b) ¢Es suficiente con tener como informacién las medidas de dos lados y el &ngulo com- por ellos son respectivamente congruentes.
prendido entre ellos para reproducir triangulos congruentes? Indaguen con los triangu- Criterio ALA (angulo-lado-angulo)
los del resto de sus compafieros de grupo. Dos triangulos son congruentes si dos angulos y el lado comun a ellos, son respectivamente
c) Escriban en su cuaderno una conclusién respecto a las caracteristicas de los tridngulos congruentes.
que se generan a partir de las medidas de dos de sus lados y el angulo comprendido Criterio LLL (lado-lado-lado)
entre ellos. Dos triangulos son congruentes si sus tres lados correspondientes son congruentes,
respectivamente,
4. Cada uno construya en una hoja blanca un triangulo con el segmento AB y los angulos que a) ¢Coinciden los criterios de congruencia con las conclusiones a |a que ustedes llegaron?
se indican en la Figura 4. Al terminar, recortenlo y comparenlos con los de otras parejas. b) ¢Estan de acuerdo en que para determinar |a congruencia de dos triangulos solo es
necesario establecer la congruencia de tres elementos? Argumeanten sus respuestas.
A ]
Figura 4 & s LA =35 LB =45° OReaIi:en lo gue se indica a continuacion. Utilicen sus instrumentos geomeétricos.
6. Cada integrante del equipo trace en una hoja blanca un trigngulo equildtero y un tridngulo
a) ¢Los dos tridngulos trazados son congruentes? ¢ Por qué? escaleno (los dngulos de este dltimo deben medir 70°, 50° y 60°). Luego, respondan lo
b) Si los angulos cambian de lugar de manera que el £A = 45%y /B = 35°, sel tridangulo siguiente:
que resulta es semejante o congruente con el triangulo anterior? ¢ Por qué? a) ¢Los triangulos equilateros que trazaron son del mismo tamafo?
¢} Escriban en su cuaderno una conclusion respecto a las caracteristicas de los triangulos b} ¢Los triangulos equilateros tienen la misma forma?
que se generan a partir de las medidas de dos de sus angulos y el lado comprendido ¢} ¢ Los triangulos escalenos gue trazaron son del mismo tamano? ;Por qué?
entre ellos. d) ¢Los tridgngulos escalenos tienen la misma forma?
eEn plenaria y con la orientacién de su profesor, realicen una puesta en comun de sus con- Tomen dos triangulos cualesquiera de los que construyeron, identifiguen los lados corres-
clusiones y lleguen a un consenso general. Posteriormente, discutan sobre cuantos elementos pondientes y marguenlos como se indica en la Figura 6. Después, calculen las razones
son necesarios para establecer establecer la congruencia, en qué orden y si éstos deben ser al entre las longitudes de sus lados.

menos un lado o un angulo. Escriban sus conclusiones en el cuaderno.

5. Analicen la siguiente informacidn y compérenla con las conclusiones que escribieron

anteriormente.
B E
s a bi d
Figura 6
AB BC _ AC _
A b (= D € F EF FG EG
Figura 5

Dos tridngulos son congruentes si sus lados y dangulos son respectivamente congruentes. &) ;Cual es la razon entre los lados correspondientes de los triangulos que trazaron?
Los triangulos ABC y DEF de la Figura 5 son congruentes, lo cual se denota como: f)  Como son las medidas de sus angulos?

q) ¢Dos tridngulos son semejantes si los dngulos correspondientes son congruentes y los

AABC = ADFEF lados correspondientes son proporcionales?

Para determinar la congruencia de dos triangulos es necesario establecer la congruencia 0 En plenaria y con la orientacién de su profesor, realicen una puesta en comun de sus res-
de tres elementos, los cuales deben estar en un orden determinado y por lo menos uno puestas a las preguntas anteriores y lleguen a un consenso general. Escriban sus conclusiones en
de ellos tiene que ser un lado. el cuaderno.
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Criterio AA (Angulo, Angulo): 5i dos dngulos de un tridngulo son congruentes a
dos angulos de otro, entonces los tridngulos son semejantes.

-
En la cima

Criterio LAL (Lado, ﬁmgulo, Lado): Si en dos triangulos las razones de dos pares
de lados correspondientes son iguales y los dngulos que estos lados determinan son

@ 1. Realicen una discusién grupal acerca de los siguientes aspectos:
congruentes, entonces los triangulos son semejantes.

a) Si los tres lados de un triangulo son proporcionales a los tres lados de un
segundo triangulo, entonces, zlos triangulos son semejantes? Argumenten.

a) Coinciden los criterios de semejanza con las conclusiones a las que ustedes
llegaron?

b} Realicen las adecuaciones que consideren necesarias en sus conclusiones.

b} §i dos angulos de un tridngulo son congruentes a dos dngulos de otro, enton
ces, 7los triangulos son semejantes? Justifiquen.

¢) Si en dos tridngulos las razones de dos pares de lados correspondientes son
iguales y los Angulos que estos lados determinan son congruentes, entonces,
:los tridngulos son semejantes? Justifiquen su respuesta.

nEnnnnn
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2. Analicen la siguiente informacion y comparenla con las conclusiones a las que 1. Visita la siguiente pagina electranica:
llegaron anteriormente. http:/iwww.hdt.gob.mx/hdt/matenales-educativos-digitales/ (itima consulta: 17 de noviembre de 2013}

4
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. Accede a la liga "ver” de 3° de Secundaria, Matematicas Ill, Bloque 2 que corresponde al siguiente aprendizaje
Dos triangulos son semejantes si los dngulos correspondicntes son congruentes y esperado y realiza lo que se indica:
los lados correspondientes son proporcionales. Por ejemplo:

El triangulo ABC es semejante al triangulo DEF, lo cual se escribe como:

Determinar los criterios de semejanza de tridngulos. Aplicar los criterios de semejanza de triangulos en el andlisis
de diferentes propiedades de los poligones. Aplicar la semejanza de tridngulos en el calculo de distancias o alturas
inaccesibles.

.
L]

AABC ~ ADEF e

L3
T

. Realiza un resumen de la informacién contenida y preséntala ante tu grupo. m

L

.
L

1 Destreza y estrategia

5 A I8
.Hesuelve |os siguientes problemas geométricos.
o . 1. En cada uno de los siguientes casos, determina si es posible dibujar triangulos semejantes. Argumenta
Figura 7 | " tus respuestas.
A 4 B D 5 £

Esto significa que: a) Dos de los lados de un tridngulo miden 5 cm y el tercer lado 4 cm; los lados del tridngulo corres-
pondiente miden 3.75y 3 cm,

b} Los lados de uno de los triangulos miden 4, 6 y 8 cm, y sus correspondientes en el otro tridngulo
miden 2, 3y 4 cm.

¢) Enun triangulo, uno de sus lados mide 6 cm y uno de sus angulos 707, en el otro tridangulo, el lado
y el angulo correspondientes miden 4.5 cm y 70°, respectivamente.

d) Dos lados de un triangulo miden 4 ¢m y el tercero 5 ¢m; el angulo comprendido entre los prime-
ros mide 68°, En el segundo tridngulo los lados correspondientes miden 8, 9y 10 cm y el angulo
carrespondiente se conserva.

&) Los tres dngulos de cada uno de los dos tridngulos miden 40°, 64° y 76° y sus lados son propor-
cionales.

LAw /D) FBalE LCu /LT

= = - K

EF DF

La constante K se denomina razén de semejanza.

Para determinar si dos tridngulos son semejantes, los criterios son los siguientes:

Criterio LLL (Lado, Lado, Lado): Si los tres lados de un tridngulo son pro-
porcionales a los tres lados de un segundo triangulo, entonces los triangulos son
semejantes.

e B B T B B B B I I B
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s &
2. Senala las partes gue faltan para que cada par de triangulos de |a Figura 8 sean congruentes. Anata LeCC1 0 n 4

el criterio que se estd aplicando. Represe nta Cio nes g I’éﬁ Cd S;

a) B ; b) - c -.g tabULareS y aLQEbraicaS
A t C G o 2 Explor@’” &
Bc} ‘

Compara tus resultados con otras parejas y discute con tus comparieros la manera como
pueden emplear en la resolucién de problemas, las relaciones entre las medidas de los angulos
en triangulos, paralelogramos y rectas paralelas cortadas por una secante.

i |

(graficas, tabulares y algebraicas)
.Resutlve los siguientes problemas: gue corresponden a una misma
1. Un videoproyector recibe una senal de video y proyecta una panta- situacidn. Identificacion de las
lla rectangular segun la distancia a la que se cologue de la pared de que corresponden a una relacion
proyeccion, como se muestra en la Figura 1. Observa el esquema de proporcionalidad
y completa la Tabla 1 que relaciona la altura de cada pantalla con

Rectangulo | Base | Altura @
1 proyector de video o

su base.

) videoproyector. Apa-

- . rato gue recibe una sefal

3 de video y proyecta la ima-

4 200 gen correspondiente en una
B

Figura 8

pantalla usando un sistema
............. de lentes, permitiendo asi
& 72u mostrar imagenes fijas o en

MWW W WYY

@ 8 & & & & & & & & & & & 8 B & & & & 8 B & 8 B E 8 B B B B S E 8 8 B8 &S e R e e e mi
; : | = ;L o
Autoevaluacién - P
Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado. . 9 Bbd u
Indicadores Lo logré T:E z:ga l:!r:s No lo logré : Figura 1 Tabla 1 ﬁ
* Nexos
T i i i | - . - . -
pRosian ne E.'.c%'."?‘.d. .‘.’*.‘!‘."’.‘ - E.I.d'.j‘.r'.].rm'.lq.‘.je! fa.a.!].a!? L il IR & a) sExiste una relacion proporcional entre las medidas de las bases En sequndo grado resolviste pro-
Mostré una aclitud de respeto hacia las ideas de los companeros. | > ¥ ¥ las alturas de las pantal]as? c‘Por qué? blemas que implicaban la repre-
AT CE R TSR ST TR A= ST PR AR EE NS SR WY SR PO 2 GO R TR T N PO PO S SRR T R SR R O T Y - 1 5 W £ 3 = 2
Realice |as tareas responsablemente. | . b) ;Cudles la expresion algebraica que representa la relacién entre sentat;lmn.;g;hmim ¥ a'j'ﬂ"s:_sdd;
' . : las alturas y las bases de las pantallas? b nmes ol b rohisodnge
_ 3 ) 4 riacion lineal entre dos conjuntos
Intercambia tu libro con algin companero para evaluar tu desempena durante la leccion, ® Retinete con un companero y comprueba tus resultados, en caso de cantidades y la representacidn
Aspectos a considerar si NO Observaciones - l de que no coincidan analicen el porqué de las diferencias. de la variacion mediante una ta-
-
: , ion al
Colabord en la construccion de triangulos para : | Eaf :r mu:avexzfslbz ig;:r:::o::
determinar |os criterios de congruencia y semejanza. | % : ;
gruey B B L e e ey TP : mientos te serdn de utilidad para
Analizé las caracteristicas de dos triangulos - analizar diferentes situaciones. m
congruentes y semejantes. l .
Particip6 en la discusion de respuestas y conclusiones | .
y escuchd con atencidn y respeto la intervencién de :
SUs Companeros. .
Analiza las abservaciones hechas por tu companero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes .

actividades. i
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En -
construccionm

Resuelvan los siguientes problemas:
1. Se vierten diferentes cantidades de agua en un vaso conico, coma se muestra en |a Figura
2; en cada vaso vertido se mide |a altura del agua y su volumen. Los datos se registran en

la Tabla 2.
Altura del agua (cm) | Volumen {cm’)
‘—-_.'_'\-\.‘-"-__'h‘—"'___-\.ﬂ—‘--__-u—‘_—_"- s B
11 63
12 98
Figura 2 Tabla 2 e 152

a) ¢El volumen del agua es directamente proporcional a su altura? i Por qué?

b} Construyan, en el plano de la Figura 3, una grafica que represente la relacion entre la
altura del agua vertida en el vaso cénico y el volumen del agua.

Italo Marchiony produjo en 1896 el
primer cono para helados. Se le con-
cedit la patente en Diciembre de
1903.&

) ¢La grafica que resulta cumple con las caracteristicas de una grafica que representa una
relacion de proporcionalidad en el plano cartesiana? ¢ Por que?

2. Se llenan por completo vasos cénicos que sdlo son diferentes por su altura. Qbserven en la
Figura 4. Se mide la altura de cada vaso y su volumen. Los datos se muestran en la Tabla 3.

Altura del vaso (cm) | Volumen (cm?)

«>€7% 2 7 A | A 0

8 75

11 104

12 13

Figura 4 Tabla 3 4 i

BLOQUE 1 Tema: Proporcionalidad y funciones

a) ¢Es el volumen directamente proporcional a la altura? JPar qué?
b} ¢Cual es la expresion algebraica que representa la relacion entre las alturas y los volu-
menes de los vasos?

¢} Construyan una grafica que represente la relacion entre las alturas y los volimenes de
los vasos.

Figura 5

d) ¢La grafica que resulta cumple con |as caracteristicas de una grafica que representa una
relacion de proporcionalidad en el plano cartesiano? ¢ Por que?

Rednanse con otras parejas de compaferos, comparen sus respuestas y comenten como se
puede distinguir una situacién de variaciéon praporcional de otra que no lo es de acuerdo con su
representacién {grafica, tabular o algebraica). Escriban sus conclusiones en su cuaderno.

‘ Resuelvan el siguiente problema:
3. Un resorte sin peso tiene una longitud de 20 em. Al suspender un objeto cuya masa es
de 0.5 kg sufre un alargamiento de 10 cm; mientras que para un objeto cuya masa es de
800 g, sufre un alargamiento de 16 cm. Observa la Figura 6.

B

)

Figura 6
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a) ¢Cudl es la masa del objeto que se suspendio si el resorte sufrio un alargamiento de 15
cm?

b) Escriban la expresion algebraica que representa la relacion entre el alargamiento del
resorte y la masa del objeto que se suspende,

¢) Completen la Tabla 4 y escriban la expresion algebraica que representa la relacién entre
la longitud total del resorte y la masa del objeto que se suspende.

Eje: Manejo de la informacidn
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Masa en gramos 0 500

Tablaa  Longitud total en centimetros = 20 30 40 |

d) identifiguen la grafica que representa la relacion entre el alargamiento del re-
sorte y la masa del objeto gue se suspende y la gue representa la relacion entre
Iz longitud total del resorte y la masa del objeto que se suspende. Luego, colo-
quen las etiguetas que corresponden en cada grafica.

O

Visita la direccion electronica http.//
www.dav.sceu.frba.utn.edu.ar/
homovidens/MENDEZ/directa.htm
{Gltima consulta: 13 de febrero de
203).

En la pagina electronica anterior se

explica la funcion de proporcionali-
dad directa. - I

Comenta con tus compafieras y pro-
fesor lo que aprendiste al leer la in-
formacion contenida. m

Figura 7 Figura 8

Comparen sus respuestas y sus graficas con las de otros equipos vy, en caso de
que no coincidan, verifiquen sus procedimientos. Si tienen alguna duda que no
puedan aclarar entre ustedes, pidan ayuda a su profesor.

4, Las graficas de la Figura 9 muestran Ia relacion entre pares de magnitudes. ; Cudles corres-
ponden a una proporcionalidad directa? Justifiguen sus respuestas.

Area del cuadrado Velocidad de un midvil

Reproduccitn de bacterias Renta de autos
i’ Distancia i Jamero de Costos ' j
e bacterias
Longitud por lado Tiempo j
Tiempo EL
Reproduccion de bacterias Renta de autos

Figura 9

A partir de cada gréafica redacten en su cuaderno un problema que se asocie con ella,

‘ Con ayuda de su profesor describan la diferencia que existe entre |as representaciones de
datos gue guardan una variacion lineal y aquellos que tienen una relacién de proparciona-
lidad directa,

Escriban sus conclusiones en su cuaderno.

Tema: Proporcionalidad y funciones

" En la cima

Resuelvan los siguientes problemas:
1. Un grifo esta vertiendo por goteo una sustancia liquida en una probeta como se
muestra en el esquema de la Figura 10,

probeta graduada. Ma-
terial de laboratorio que con-
siste en un tubo de cristal con
una graduacion en mililitros,
litros, etcétera. Se utiliza para
medir voldmenes de liquidos.

i
.

R

mililitros
" NAEEIEap

Figura 10

a) ¢Qué cantidad de sustancia vierte, por segundo, el grifo en la probeta?

| b) ¢Qué tiempo ha transcurrido cuando la probeta contiene una cantidad de 100
ml?
1 ¢} ¢La relacién entre los militros y el tiempo es proporcional? :Por qué?

d) ;Cual es la expresion algebraica que corresponde a esta situacion?

¢) Las coordenadas que corresponden a la cantidad de sustancia vertida en un
tiempo de 120 segundos son {120, 200). ;Cudl es el valor de la ordenada
del punto cuyo abscisa es 607

2. El depdsito de una jeringa es un cilindro de base fija y altura variable, como se
muestra en la Figura 11. 5i ¢l drea de la base del cilindro es de 1.1 em?, zeviles
son los datos que faltan en la Tabla 57

Cilindro reserva

Altura variable
Figura 11

Altura (cm) 1 2 = 4 %

Volumen del cilindra en cm®
Tabla 5

Eje: Manejo de la informacidn




2. La longitud de cualquier circunferencia con su diametro (o su radio): € = nd.

3. El volumen de liquido introducido en un recipiente con una seccién regular (por ejemplo,
prisma o cilindro) y la altura del liquido en el recipiente. (Esto permite la lectura del volumen
graduando la altura).

4. El volumen de liquido que sale de un grifo de caudal constante y el tiempo que
mantenemos el grifo abierto.

5. El precio que pagamos al comprar un producto (por ejemplo, al llenar el deposito de
gasolina) y la cantidad comprada (litros, en el ejemplo).

6. Fijado un porcentaje, las medidas de las cantidades a las cuales se aplica dicho
porcentaje (precios, pesos, etcétera) y los valores resultantes del calculo porcentual,

7. La edad y la altura de un nino.

B. Las situaciones en las que los precios aumentan proporcionalmente a la duracidn o distancia,
pero a partir de un valor inicial no nulo (precio de un recorrido en taxi, ya que la bajada de
bandera se debe pagar aunque el tiempo o la distancia sea minima}.

a) Dibujen una grifica en el plano de la Figura 12 representando el volumen en fun-
cion de la altura del cilindro de la jeringa.

Figura 12 ‘ Relinete con un compafero y comparen sus resultados. Discutan cémo fue que obtuvieron

cada uno de ellos. En caso de alguna duda, consulten a su plOfESOf.

pARRAARMARNRAN"NRNN

|J:|{ESE;.VO!UH}CHPI“I}[)U!'EII.UHEIﬂlﬂ.alturﬂ? LI B A I R I O I N L O B O O N B R R R R R O R A I R R B R R
¢ ¢Cual es la expresion algebraica que relaciona el volumen en funcion de la altura? s g
E| i = = = : Anota para cada indicador gqué tanto consideras haber logrado. :
etumpa ren sus resultados con los de otros equipos. En caso de que nocomncidan, i ’ —_—— &
verifiquen sus operaciones. Si tienen alguna duda, pidan ayuda a su profesor y : Indicadores . lLologré diﬂcultga . No lo logré 1
pénganla a consideracion de todo el grupo. . ; - ; 1 .
. Trabajé en equipo durante |a leccion. g
; . . . ol 2 s e Tt e e e e *
Escriban en sucuaderno la ventaja de usar cada una de las representaciones (graficas, i . Particpé en les discusiones delequipoygrupo. | L .
tabulares y algebraicas) que corresponden a una misma situacion. | * Contribui a verificar |os resultados en equipo y grupo. .
- L ]
R it :
- -
I * Intercambia tu libro con algiin companero para evaluar tu desempena durante la leccidn. .
L -
: Aspectos a considerar si NO Observaciones .
* Identifics el tipo de relacion entre dos grupos de datos. .
I e e e T P B i e e e o -

: Propuso expresiones algebraicas para representar la

« relacidn entre cantidades.

. Colabord en el analisis de las graficas para asociar al
DCStI'eza Y CStrateglﬂ tipo de relacion entre sus datos.
Identificd las caracteristicas de las representaciones que
Algunos de los siguientes problemas son de proporcionalidad y otros no. Determina en corresponden a una relacién de proporcionalidad.

cuales de estas situaciones aparece la proporcionalidad:
3 o Argumentd sus respuestas y escuchd con atencian y

respeto la intervencion de sus companeros.

1. Los numeradores y denominadores de todas las fracciones que son eguivalentes entre s
(representantes del mismao racional).

Analiza las observaciones hechas por tu companero y considéralas para mejorar tu participaciin en las siguientes
actividades.

LT T R T R TR I I I
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Leccion 5 Ea
Representaciones grdficas construccion m
y ta b U I.a res d e Va ri a Ci O n es ‘ Resuelvan los siguientes problemas. Justifiguen sus respuestas.

1. Cuandao se proyecta una pelicula, el area de la pantalla depende de |a distancia a la que se

{.-.. coloque el proyector. Observa la Figura 2. En un estudic sobre la potencia de un proyector, se
= Explor \a obtuvieron los datos gue se muestran en la Tabla 3.

L NN
LB I N N
LR NN NN
LN BN

respuesta.
d= 5t d=5¢ d= 25t d=5+1 d) ¢A qué distancia se debe colocar el proyector de manera que el area de la imagen sea
Retnete con un companero y compara tu grafica, asi como tus res- de 24.01 m#?
puestas. Si no coinciden, verifiquen por qué. d=

Representacion tabular y & 8 & ® B B 8 8 B 8 8 8 8 & 8 B 8 B8 8 8 8 8 8 8BS BN S S S e EEEEE
algebraica de relaciones de ‘: Pantallas
variacion cuadratica, identifi- . Resuelve el siguiente problema:
cadas en diferentes situacionas 1. Un helicéptero dejo caer un automévil desde una altura de 245 m. - 3m
£ a
y fendmenaos de la fisica, la Algunos datos registrados se muestran en la Tabla 1. i
biclogia, |a economia y otras e c
disciplinas ’
‘: ----- 2m
ﬁ Nexos (= "
En sequndo grado resolviste pro- .: Figura 2
blemas que implicaban leer y re- Figura 1
presentar mediante wnatablao | [ 1 ] [ | | 0 L L QP b bbb ... :
una expresion aiglebr_alta.dwerms Tiempo transcurrido (s) 4] 1 2 3 4 .: i Proyacter
fenomenos de variacion lineal en- - e
tre dos conjuntos de cantidades,  1eblal Distancia de caida (m) 0 [ 5 | 2045 | 80 ‘:
Ademis, en la Leccién 1 has re- . .
suelto problemas que implican a) De acuerdo con la informacién, completen la Tabla 2: Distancia entre el proyector . 3 3 4
establecer una ecuacion cuadrdti- ': y la pantalla {m)
ety crm en la Leccion ante- Tiempo | Distanciade caida | Altura ala que se encuentraelautomovil I} T
rior analizaste representaciones ' 5
grificas, tabulares y algebraicas, 9 | o . s e 4 1o 2 Rt s
que corresponden a una misma 1 5 240 abla
situacién lineal y de las que co- 5 20 =R .:“
rresponden a una relacion de e LT o0 B O L o ¥ NerEsany : AR Ty | a) ¢ Qué operacion es necesario hacer con la distancia para obtener el area de la imagen?
prnpo_r:ipnalidacl‘ Retomar Estos | SR ol s L .::4 b) Representen con la literal d la distancia entre el proyector y la pantalla, escriban la
‘“"“‘"“I'E“T te serd de utilidad 4 expresion algebraica que muestre |z relacion entre las distancias y las areas.
s Eooh. G E- c) Utilicen la expresion algebraica que escribieron anteriormente y completen los datos
e | B | faltantss en la Tabla 4.
etk ez o .::.|
7 s §
Distancia entre el
Tabla 2 . i proyector y la pantalla (m) = 4 23 i
b) ¢Cudnto tiempo tardé el auto en llegaral suelo? @~ 71 |
¢} ¢Cual de las siguientes expresiones permite calcular la distancia ::. Area de la pantalla (m’) Tabla 4
de caida (d) en funcion del dempo transcurrido (1)? Justifica tu
[ =
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2. Se estudiaron los efectos nutricionales sobre ratas que fueron alimentadas con una dieta que @RDT

contenia un 10% de proteina. La proteina consistia en levadura y harina de malz. Variando 3. Se lanza una pelota a 25 m del suelo hacia arriba. La altura que alcanza
el porcentaje (x) de 0% a 100% de levadura en la mezcla de proteina, se estimé que el peso la pelota (medida desde los 25 metros) en funcién del tiempo (medido en Visita la direccién electronica hrip://
promedia ganado (en gramos) de una rata en un periodo de tiempo esta dado por la siguiente segundos), se calcula a través de la siguiente formula: hi) = =5¢ + 20t + 25, www.educatina.com/algebra/
funcién: donde ¢ representa el tiempo. funcion-cuadratica-1{dltima
Pa—0.020 4+ 2%+ 15, consulta: 14 de febrero de 2013).
h ¢ En esta pagina se analiza como llevar
‘ De acuerdo con la informacion, encuentren aproximadamente cual es el porcentaje de las ecuaciones cuadraticas al campo
levadura en la mezcla de proteina en la cual las ratas ganan mayor peso. Para ello, realicen lo 7 de las funciones.
siguiente: . ; "; Comenta con tus compafieros sobre
a) Completen la tabla siguiente con los diferentes pesos ganados por la rata para los valores de i la construccion de la tabla y la grafica
X Que se proponen. : a partir de la expresion algebraica y
: sus caracteristicas. Escriban sus con-
T h=25m 5 clusiones. m
Porcentaje de levadura (x} | 10 20 ‘ 30 |40 |50 | 60| 70 | 80| 90 :
Peso (g) 3 ‘ 47 & h=0m
Tabla 5 — ' ' Figura 4
b) Grafiquen los valores en el siguiente plano. a) ¢Cudl es la altura maxima que alcanza la pelota y en qué momento lo hace?
b) ¢Después de cuanto tiempo cae la pelota al suelo?
TOA |
i i S O R | Rednanse con otra pareja de companeros, comparen sus respuestas y comenten cémo fue
80| | ; oS U S I T S que llegaron a sus respuestas, por ejemplo, si usaron alguna tabla para representar los datos y si
I Hledisfaion fue necesario resolver una ecuacion.
al | i Analicen las expresiones algebraicas que representan a cada situacion anterior, identifiguen
A SN | semejanzas y diferencias. Hagan lo mismo con las gréficas obtenidas. Escriban sus conclusiones
E-i Figura 3 3of 5 i en su cuaderno.
N €Xos B 1 Una expresion algebraica de la forma: y = ax’ + bx + ¢, donde a # 0, se llama funcién cuadratica.
En el bloque 1 de la asignatura de wof T : En la expresion anterior ax® es el término cuadratico, bx es el término lineal, y ¢ el término
C'nenciasll estuclliaste el tema de ol Lo il independiente.
s b R 010 20 30 40 50 60 70 80 %0 ) , ... o - .
: 4x? es el término cuadrético, —2x es el término lineal y 5 es el término independiente.
libre y tiro parabdlico para com-
prender mejor las ecuaciones cua-
drdticas gue se emplean en esta ‘RESUEWEIH el siguiente problema.
leccion. m c) Digan cual es el porcentaje de levadura en la mezcla con el que la rata 4. Se arroja un objeto verticalmente hacia arriba con una velocidad de 80 m/s. Su altura en fun-
alcanza su mayar peso. cion del tiempao se puede aproximar por la férmula hit) = =51 + 80:.
d) ;Digan qué rango de parcentajes de levadura en la mezcla no se gana el a) ¢Cuanto tiempo dura el movimiento ascendente?
mayor peso? b) ¢Cual es la altura maxima alcanzada?
e) La pregunta anterior, ;se puede responder resolviendo la siguiente ecua- ¢} ¢En gqué instante alcanza la altura maxima?
cion cuadratica? d) ¢Cuanto tiempo ha transcurrido desde su partida cuando se encuentra a 300 m de altura?

P=-0.02x + 2x + 20

? Comparen sus respuestas con las de otros eguipos y comenten cémo fue que llegaron a
ellas; por ejemplo, si usaron alguna tabla para representar los datos y si fue necesario resolver una
ecuacion. En caso de dudas, consulten a su profesor.

Justifiquen su respuesta.
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b) Escribe la expresion algebraica que relaciona la superficie de la moneda con el
aumento de temperatura.

<) Si el cobre no se funde hasta los 1 000 °C, ;qué tamafio mdximo alcanza la
moneda?

d) Si queremos que la moneda no se cuele por un agujero de 14.5 mm de diame-
tro, sa qué temperatura debe estar la moneda?

‘ Resuelvan los siguientes problemas. Utilicen su calculadora.
1. El director de un circo estima que si cobra $30.00 por localidad, podria contar con 500 es-
pectadores v que cada $1.00 que reduzca en el precio por localidad, aumentaria 100 personas

MWW

mas. La situacién se presenta en la Tabla 6. 1 ‘Comparen sus respuestas con las de otros equipos y comenten como fue que lle-
garon a ellas, por ejemplo, si emplearon alguna tabla. En caso de que no coincidan,
Pesos de reduccion en el 3 - comparen si todos comprenden de la misma forma la informacion contenida en las
costo de la localidad () Gotnipo lncaldec (). | Memmocle sapactudone - i 1 tablas. Pidan ayuda a su profesor en los casos donde tengan dificultades.
0 30 500 (30} (500} d 1 6 [
; ; ; 1 En su cvuaderno escriban las caracteristicas que identificaron en las represen-
¢ 30-1 500 + 100(1) (30~ 1) (500 + 100 (1)] : . A . c preset
| taciones (tabular vy algebraica) de situaciones cuyos datos presentan una relacion
2 | 30-2 500 + 100(2) (30 - 2) [500 + 100 (2)] 7 cuadratica.
3 . 30-3 500 + 100(3) (30 - 3) [500 + 100 (3)]
X | 30 -x 500 + 100(x) (30 = x) [SO0 + 100 {(x)]
Tabla & T :.

Los ingresos que se pueden obtener en funcién del nimero de pesos que se reduzca el costo
de la localidad, se representa con la siguiente expresion:

I8 = (30 —x) (500 + 100x)
a) De acuerdo con la informacién anterior, ;qué representa x en la expresion algebraica? 1 DeStreza Y eStfategla
b) Resuelvan el producto de binomios para expresar el ingreso I{x) como un trinomio.
<) Elaboren una tabla que muestre las ganancias si el precio por localidad se reduce: 0, 1, 2, 3,
4,5, 6,7, 8, 9y 10 pesos, respectivamente.
d) Calculen cudnto se redujo el precio de la localidad y el nimero de espectadores que asistieron
a una funcion del circo, si en taquilla se tuvo un ingreso de $19 600.00

.Resuehre el siguiente problema.
1. El sefior Reyes posee un hotel que tiene 80 habitaciones (cuartos dobles). Este ho-
tel es muy importante en la ciudad y alberga a muchos turistas extranjeros,
El sefior Reyes desea maximizar sus ganancias para luego invertirlas en la construccion de
otro hotel. Sin embargo, ello depende de |as siguientes condicicnes:
* El precio por habitacion es de 60 délares por dia.
» Hay un costo de mantenimiento de 4 dolares por habitacion diariamente,
* Por cada délar que se aumenta al costo por habitacién, se ocupa una habitacién menos.
a) Completa la Tabla 8 que relaciona los datos del problema.
b) ¢Siempre que se reduce el costo por habitacion, aumenta el ingreso? Justifica.

2. Una moneda de cobre a una temperatura de 0 °C tiene un radio de § mm, al ser sometida a
un incremento de temperatura de 100 °C el radio de la moneda aumenta su tamano en 1 mm.

a) Completen la siguiente tabla:

LT 0 B B B B R R

Temperatura (°C) 0 100 200 300 400 x(100}

| Niamero de dolares que se au- S Utilidad por cuarto Ganancia
mentan al costo por habitacion délares) (ddlares)

Radio (mm) 5 5+1 5¢2 | 5+#3 | 544 5 +x 0 20 56 2480

...................................................................... A e ] 4 e

Area (mm?) xS | mG+) ' 80-2 56 + 2 4524

Tabla 7 | S s .-

80-3 56+ 3 4543
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Tabla 7

¢) ¢Para qué valor de la reduccion es el ingreso maximo? Trabaja en el recuadro.

d) Generaliza tu resultado, de tal manera que el sefior Reyes pueda aplicarlo aun cuan-
do el costo de la habitacion o el mantenimiento hubleran cambiado,

e} Presenta una propuesta que ayude al senor Reyes a maximizar sus ganancias (de
acuerdo con las condiciones presentadas).

Comparen con sus comparieros los resultados, procedimientos y argumentos emplea-
dos para resolver |a actividad, con ayuda de su profesor analicen las propuestas para maxi-

mizar las ganancias.

Autoevaluacién

Anota para cada indicador queé tanto consideras haber logrado.

Indicadores

Lo logré

dificultades

Tuve algunas

No lo logré

Comparé m|5 resuhadns de forma respetuosa.

Escuché con atenn(}n ¥ respeté la mtenrencuﬁn de ITHS mmpaf‘seros

Pamapé en las d:scwones

Coevaluacion

Intercambia tu libro con algdn companero para evaluar tu desempefio durante la leccion

E R e R AN

|
..
oo
1.

Aspectos a considerar

si | NO

Propuso alguna expresion algebraica para representar la
relacion entre los datos contenidos en las tablas.

Colabord en el andlisis de las tablas para asociar al tipo de
relacion entre las cantidades.

Analiza las observaciones hechas por tu companero y considéralas para mejorar tu participacidn en las siguientes
actividades.
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Leccion 6
Escala de la probabilidad

"
2y

. Resuelve el siguiente problema:

1.José y Aurora estan analizando un juego de azar, para ello utilizan
los dos materiales que se muestran en la Figura 1. Primero se hace
girar la ruleta, si se detiene en un nimero impar, el jugador roma

una canica de la bolsa. Se gana un premio cuando la canica que
se saca es negra. Aurora juega una vez. ;Qué tan probable es que
Aurora gane un premio?

Figura 1

a) Imposible
b} Poco probable

¢} Muy probable
d) Seguro

2. José tiene una bolsa con 10 canicas blancas v 20 canicas negras.

Aurora tiene una bolsa con 20 canicas blancas y 40 canicas ne-
gras. El juego consiste en sacar, sin ver, cada quien una canica de
su bolsa. Gana el primero que saque una canica blanca. 5i a los
dos les sale una canica blanca o negra, el juego contintia. José dice
que ¢l juego no es equitativo porque la bolsa de Aurora contiene
mds canicas blancas. ;[ Ti qué opinas?

e Retinete con un companero y comparen sus respuestas; en caso
de que haya diferencias, averigiien quién tiene la razon, justifiquen
SUS ArgUMEntos.

Eje: Manejo de la informacién
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Conocimiento de la escala de
lidad. Analisis de
las caracteristicas de eventos

la probab
complementarios y eventos
mutuamente excluyentes @

independientes

ﬁ Nexos

En grados anteriores, identificaste
¥ practicaste juegos de azar donde
tenias que anticipar, registrar re-
sultados y elegir una estrategia en
funcion del analisis de resultados
posibles. También resolviste pro-
blemas de conteo mediante dia-
gramas rectangulares o diagramas
de arbol. Comparaste dos o mas
eventos a partir de sus resultados
y realizaste experimentos para
relacionar la probabilidad tedrica
con la probabilidad frecuencial. m




e) En el experimento de lanzar dos dados al mismo tiempo, ;puede haber un evento cuya

EIl Wi probabilidad sea —1-? iPor qué?
COI]StI‘lI CCIOH - f) ¢Cudl es la maxima probabilidad de un evento?
g) ¢Cual es la probabilidad de obtener en la suma un namero que vaya del 2 al 127
Resuelvan la siguiente actividad. Justifiquen sus respuestas. h) ¢ Cual es la probabilidad de que la suma de las caras sea 147
1. Aurora realiza otro experimento, “Lanzar dos dados al mismo tiempo™; el siguiente esquema
representa todos los resultados posibles. ‘Reﬂnanse con otra pareja de compafieros, comparen sus respuestas y comenten cuéles son
las tres formas diferentes de expresar la probabilidad de un evento y cual es la escala. Al terminar
64 16 26 3.6 46 56 6,6 redacten sus conclusiones en su cuaderna y comparenias con el texto siguiente.
3 e i o = o s El espacio muestral (E) asociado a un experimento aleatorio es el conjunto de todos los re-
E’, 14 24 34 a4 54 6,4 sultados posibles al realizar dicho experimento. Un evento o suceso s todo subconjunto de un
K espacio muestral. Por ejemplo, en el espacio muestral E={1, 2, 3, 4, 5, &} del lanzamiento de un
3 3 1,3 23 13 43 53 63 ¢ dado, algunos eventos son: obtener un numero primo y par, A = {2} u abtener un numerc mayor
oigual que 4, B={4, 5, 6}.
2 1,2 2.2 32 4,2 52 6,2
1 i 5 &3 i %1 T La medida numérica de la posibilidad de que ocurra un evento A cuando se realiza un experi-
mento aleatorio se llama probabilidad del evento A y se representa con P(A).
1 2 3 a 5 6
Figura 2 Dado blanco La probabilidad es una medida sobre la escala 0 a2 1 de tal forma que:
* Al evento imposible le corresponde el valor 0.
2) De acuerdo con lo anterior, completen |a Tabla 1: = Al evento seguro le corresponde el valor 1.
Suma 2 i 4 5 6 7 8 g 10 11 12 ‘ Resuelvan los siguientes problemas.

Casos favorables | (1,1) eventos simples gue corresponden a dicho experimento.

----------- ‘ Setiel CEREEEE EEREEE EECEER) RESTE! EEE et 2. El esquema de la Figura 3 representa el espacio muestral de un experimento aleatorio y tres

5| % v
A J o AR EET, friresatrnsanatetss o] Rdaes Con base en esta informacién contesten:
Frecuencia 1 2 a) ¢En qué consiste el experimento?
Posibilidad desalir Bldell2de b iy it e e st b) Describan los eventos sefalados con una linea, dos lineas, tres lineas como evento A, By C,
la suma | 36 36 | respectivamenie.
Tabla 1
b) Con base en los resultados de la tabla, contesten lo siguiente: 64 16 2,6 3,6 4,6 5,6 66
* La probabilidad del evento “La suma de sus caras es 3" es _;E" =0.055 \
5¢ 15 2,5 35 45 55 65
* La probabilidad del evento “Lasumadesuscarases 4" es 3 = g N
36 §.4 1.4 24 34 44 54 6,4
* La probabilidad del evento “La suma de sus caras es 5" es __ = g
o 3r 13 23 =% 43 53 63
* La probabilidad del evento “Lasuma desuscarases 6" es =
2 12 a8 3,2 42 52 6,2
¢) De los cuatro eventos anteriores, ¢cudl tiene mayor probabilidad? ;Por qué? -
d) Completen las siguientes afirmaciones: 1 A 21 31 41 31 6.1
* La probabilidad del evento “La suma de sus caras es 3" s 5.5% - = - - - - Figura 3
* La probabilidad del evento “Llasuma de suscarases 4" es 1 2 3 4 5 6
Dado blanco

* La probabilidad del evento “La suma de sus caras es 5" es
* La probabilidad del evento “La suma de sus caras es 6" es
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Evento A:
Evento B:
Evento C:

L .
En la cima
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¢) ¢Cudles de los eventos anteriores tienen elementos comunes?

d) ¢Cuales de los eventos anteriores no tienen elementos comunes? ¢Por qué?
&) ¢Cual es Ia probabilidad de esos eventos?

PA) = P(B)= PC) =

e Resuelvan los siguientes problemas.
1. Analicen el siguiente experimento e identifiquen las caracteristicas de los eventos A, B, Cy D.
Luego escriban “Falso™ o “Verdadero™ en los espacios vacios de la tabla, segiin corresponda.

Experimento: Lanzar un dado.
Espacio muestral: E=(1, 2, 3, 4, 5, 6}

Eventos Caracteristicas

3. Consideren el experimento aleatorio de lanzar dos monedas,
a) ¢Cual es el espacio muestral asociado?
b) Escriban los eventos que se indican.

Evento seguro A:
Evento imposible B: Evento A: "Cae un ndmero
menor o igual gue dos”

c_} Analicen los siguientes eventos y calculen su pfobjabilidad. g iae unAn;rfwle'rf)}mayor aue Los eventos A y B son 1ok fvibon Ky son i ek e
5 ODeneraos Sows" s cuatre”, B = {5, 6} EXSHNGS REE e eventos complementarios | eventos independientes
D; "Obtener por lo menaos un sol” P(D) = excluyentes
E: "Obtener dos aguilas” P(E) =

C: "Cae un muhtiplo de tres”
d) ¢Cudles son las caracteristicas de los eventos Cy D7 e o )RR AL o e E L SR L L UL L e L
e) ;Como son entre si los eventos D y E? /Y los eventos C y E? D: “No cae un multiplo de tres” | Los eventos Cy Dson Los eventos Cy D son Los eventos Cy D son
f) ¢Cudles eventos pueden ocurrir de manera simultanea? ; Cuéles no? b={1,2,4,5) EVEMET dmm::r"m eventos complementarios | eventos independientes
g) Si se han lanzado dos monedas y se obtuvieron dos aguilas, ;cdmo es la probabilidad de 51

que al volver a lanzar las monedas se obtengan dos soles con respecto de |a probabilidad de Tabila 2

obtener dos aguilas?

. s

2. Se lanza un dado dos veces seguidas v en todas ellas ha caido el mimero 1. ;Cual es la proba-

) bilidad de que en el tercer tiro salga el nimero 17
Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Es probable que algunos compafieras hayan

expresado la probabilidad como namero decimal o como porcentaje, verifiguen que sus resultados
sean equivalentes.

Al terminar lean la informacién siguiente y con el apoyo de su profesor cotéjenla con sus ob-
servaciones,

Los eventos mutuamente excluyentes son aguellos gue no tienen elementos comunes y por
lo tanto no pueden ocurrir de manera simultanea,

Dos eventos se denominan complementarios cuando su union da el espacio muestral y no
tienen elementos comunes. La suma de las probabilidades de dos eventos complementarios es
igual a 1.

Cuando la probabilidad de un evento no es afectada por el resultado del otro, a estos eventos
se les llaman eventos independientes. -

EiroT

Visita |a direccion electrdnica hitp:/iwww.amschool edu.svipaes/et him (Gltima consulta: 20 de febrero de 2013).

En la pagina anterior encontraras los conceptos basicos de probabilidad. Una vez que hayas leido los conceptos, realiza
los ejercicios que se proponen. Compara tus resultados con tus compaiieros; en caso de dudas soliciten el apoyo de su
profesor. m
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3. José y Aurora contindan haciendo experimentos aleatorios; en una caja colocan cuatro pelotas
de distinto color (amarilla, azul, negra y roja). José extrac una pelota al azar, anota el color
v la devuelve a la caja. Si en la primera extraccion se tomo la pelota roja, en una segunda la
amarilla y en una tercera nuevamente la roja, ;qué probabilidad hay de sacar la pelota azul en
una cuarta extraccion?

Comparen sus respuestas con las de otros equipos y comenten como fue que llegaron a ellas.
En los casos donde tienen dificultades, pidan ayuda a su profesor; al terminar redacten sus
conclusiones en el cuaderno,
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Leccion 7
1 Destreza y estrategia . 2 séin s
Poblacion y muestra yameane
1. Sefala en cada caso qué tipo de eventos corresponden y por qué. El precio por habi- ‘/ ssessse
tacién es de 60 ddlares por dia. ; sessese
Exp]or@ TEREERE R
a) Experimento: “Lanzamiento de un dado” AP PO PRSP P A PO P M PAEP S (AP PO P A R P A S _:__ : =
Evento B = {2} e‘
Evento C = {5, 6} .1. Analiza la siguiente informacion y contesta las preguntas
Los eventos son: porgue gue se présentan: Diseno de una encuesta o un
Segiin los resultados de la Encuesta Nacional de Lectura (ENL) experimento e identificacién de
2012, se estima que el promedio anual de libros leidos por mexica- la poblacion en estudio. Discu-
b) Experimento: “Lanzamiento de un dado” nos mayores de 12 anos es de 2.94 libros. sion sobre las formas de elegir
Evento B= {1, 3, 5) el muestren. Obtencion de datos
Evento C = {2, 4, 6} de una muestra y busqueda de
Los eventos son: porgue e herramientas convenientes para

su presentacion

e Nexos

c) Experimento: “Lanzamiento de un dado y una moneda”
Evento B = {6, A}
Evento C={(1, 5), (2, 5), (3, 5), (4.5), (5.3) }

Los eventos son: porgue Los conocimientos que adquiriste en
grados anteriores, por ejemplo: lec-
j ¥ & ch“ & tura y comunicacion de informacitn
= d'? : representada por medio de diferentes
Comparen sus respuestas con sus companeros. Con ayuda de su profesor busguen Figura 1 recwscs miiins: RPN
algunos ejemplos mas de cada tipo de eventos. i - tudios sencillos y de diversas fuentes,
Ademds, entre otros, se analizaron las preferencias de las perso- te seran de utilidad para obtener infor-
e L L L A B R IS S nas en edad escolar de nivel secundaria y bachillerato, las cuales se macion acerca de las caracteristicas de
Autoevaluacién . observan en la Tabla 1. una poblacién, m
L]
Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado. .
ks i 7?
Indicadores Lo logré T agunas No lo logré g i
s dificultades - .
Escuché y respeté las opiniones de los demas. . | | .
Mis aportes contribuyeron al éxito de las actividades. | 5 e i : i E o
Realicé mis tareas responsablemente. | | . i SRS A & 23 204 ;
Coevaluacion : De qué f i bruvi daros? o
: a) ¢De qué forma piensas que se obruvieron estos datos?
Intercambia tu libro con algin companero para evaluar tu desempeno durante la leccidn. 3 5 4q P q I
v e Tk 5 - - b) ¢Los resultados de preferencia de la Tabla 1, representan tus
pectos a considerar servaciones . 5
. BUSLOS?
Propuso alguna probabilidad de los eventos como fraccion, . ¢) ;Consideras que se entrevisto a todos los mexicanos mayores
Humen dlac:.rpal.o porceniye.; _ . de 12 anos para concluir los resultados de la grifica de la Fi-
i ! . 3 ape |
Colabor en la determinacion del tipo de eventos, | 2 ~ Bura 12 Justifica. _ .
------------------------------------------------------------- T e T e PP e PP e LT Comparacon tuscompaifieros tus respuestas, Al terminar realiza
Escuch con atencion y respeto la intervencion de sus compariers. I - una discusion grupal acerca de los resultados de la encuesta.
Analiza las observaciones hechas por tu companero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes .

aclividades. ke

L N N N N N N Nl e
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2. El equipo de Héctor, Diego y Aurora, hizo la siguiente pregunta:
¢ Cual es el lugar de |la Republica Mexicana con mayor atractivo turistico?

En ”
construccionms

58 ELOQUE 1

8]

1. Analicen los habitos de lectura de los estudiantes de su escuela o bien, formulen una o dos
preguntas para indagar acerca de algunas opiniones o caracter(sticas que deseen conocer
de la comunidad estudiantil.

Tomalo en cuenta

GERGERAEEEERAEEREEEEREEEE

Al leer ddesarrollas tu capacidad
de observacion, atencian y concen-
tracion @

—

a) Supongan que tienen la posibilidad de formular las preguntas a cualquier estu-
diante y registrar sus respuestas.

* ;Qué se puede hacer para obtener informacién valiosa sobre las preguntas formu-
ladas y no invertir demasiados recursas?

* ;A guiénes y a cuantos deben acercarse para consultar?

* ;Qué instrumentos o medios emplearan para conseguir la informacién gue de-
sean?

+ ;Como registraran los datos que obtengan?

* ;Qué herramientas matematicas les seran Utiles para analizar los datos?

b} Elaboren un plan que responda a las preguntas anteriores y les permita obtener la informa-

cion que desean.

* ;Es posible entrevistar a todos los estudiantes de la escuela? ¢ Por qué?

= ;Cudnto tiempo pueden asignar para recolectar la informacion?

e ;Cudl es la utilidad de obtener informacién acerca de las opiniones o caracteristicas
de un grupo de personas?

= ;Consideran gue es posible mejorar el trabajo realizado para aumentar la utilidad de

la

informacion obtenida? ;Por qué?

Rednanse con ofro equipo e intercambien los planes de trabajo elaborados. Con ayuda del
profesor comenten sobre lo adecuado de la informacién que desean obtener y la manera de me-
jorar los planes de trabajo para conseguirla.

estadistica. Rama de las
matematicas que se encarga
de la recoleccion, representa-
cion, andlisis, interpretacion y
aplicaciones de datos numé-
ficos a través de un conjunto
de técnicas con rigor cientifico.
inferencia. Es el proceso
para conocer las caracteristicas
de una poblacidn a través del

\_esmdin de una muestra,

Se llama poblacién a todos los elementos de un estudio, pueden ser personas,
animales, cosas o caracteristicas de ellos; una muestra es una parte de la poblacion,

Una investigacion estadistica surge cuando se quiere conocer alguna informa-
<idn sobre una poblacion; para esto se formulan prequntas sobre las caracteristicas
que se quiere conacer. Por lo regular, no es posible o viable hacer el estudio sobre
toda la poblacion y se elige hacerlo sobre una muestra. La intencion es generalizar
a toda la poblacién la informacién obtenida al investigar la muestra, a dicha gene-
ralizacion se le llama inferencia.

El grado de certeza de la inferencia depende de las caracteristicas de la muestra.

‘ Con base en la informacién anterior, discutan y determinen cudl es la poblacién
de su estudio y cudl es la muestra.

Tema: Andlisis y representacidn de datos

Para no invertir demasiados recursos en averiguarlo decidieron formular la pregunta a 30 es-

tudiantes de la escuela.
Al preguntarse cémo los elegirian, cada uno propuso un método:

s Método de Aurora: Meter en una urna tarjetas, cada una con el nombre de los diez
principales lugares turisticos registrados en Internet. Revolver bien todas las tarjetas y

sacar 30 al azar,

* Método de Diego: Pararse a la entrada de la escuela y hacerles |a pregunta a todos

aguellos que vayan llegando hasta completar los 30.
» Método de Héctor: Preguntarles a 30 companeros del grupo.

a) ¢Cudl de estos procedimientos es mas apropiado para obtener una muestra lo més
representativa posible de todos los alumnos de la escuela? Expliquen su respuesta.

3. Una vez elegidos los 30 estudiantes les hicieron la pregunta a cada uno y obtuvieron las

respuestas que se organizaron en la Tabla 2.

Lugar de la Repdblica Mexicana Numero de alumnos
Acapulo <]
""""""""" Veerz |2
 Teotihuacan | S|
| Daxaca- | ”3
. Yucf;'la-n “
© Gumaae | :
"""""""" Mazatn 1
Canc[m- 5
""""""" DiwitoFederal | 2
............... Mmtem 2
""""""" Guadalapra | 2

Tabla 2

a) Realicen una gréfica que a su juicio consideren representa adecuada-
mente los datos obtenidos.

b) ¢Qué se puede decir acerca de |a opinidn entre |os estudiantes de la
secundaria? Escriban en su cuaderno un informe.

0 Relinanse con ofro equipo y comparen sus respuestas y sus graficas.

Comenten si la grafica que eligieron representa mejor la informacién o debiera
ser otro tipo de gréafica.

Eje: Manejo de la informacién

1. Visita la siguiente pagina electrg-
nica:  http://cuentame.inegi.ong.mx/
(lltima consulta: 26 de febrero de
2013).

En esta pagina podrds encontrar re-
portes de investigaciones sobre tres
grandes temas relacionados con
nuestro pais: Territorio, Poblacion y
Economia.

2. Formula una pregunta sobre pobla-
cién, territorio o economia y respon-
de con los datos proporcionados en
la pagina electronica. Menciona si la
respuesta se basa en la poblacidn o
en una muestra

3. Rednete con otros compaferos e
intercambien sus preguntas y la infor-
macion. Comenten como se aplican
las nociones de muestra y poblacién
en lainformacién que respondic a sus
preguntas respectivas. m




‘Anal'rcen las siguientes situaciones. ‘6. A partir de los datos obtenidos en la Encuesta MNacional de Salud y Nutricion 2012 se

4. El equipo de Diego también quiere conocer el porcentaje de estudiantes que tienen mas- organizo la informacion que se muestra en la Tabla 3; dicha encuesta se aplico a 46 303
cotas (perros, gatos, hamsters, etcétera). personas de 20 afos o mas, de las cuales 4 244 reportan haber recibido un diagndstico
a) ¢Cual es la poblacion? médico de diabetes.

b) Escriban la pregunta que les sea Gtil para la investigacion.
Grupo de edad (afos) Frecuencia absoluta %
c) Si el total de alumnos de la escuela es 480, digan cual de |as siguientes propuestas sobre 20-29 104 25
el tamano de la muestra es mas conveniente para hacer el estudio: : : ! e |
» Que la muestra sea de tamano 10, 30-39 312 | 74
_________________________________________________________ e e S
» Una muestra de tamario 48. 40-49 912 215
o Unamuestradetamano200. U Eesmeasasesessseicessnsces R RERCES t T T T L i PR A G s Ca e
50-59 . 1158 | 27.3
d) Justifiguen el porqué de su eleccion. 60-69 972 72.9
70-79 562 ! 13.2
80 y més 221 : 5.2
&) Una vez decidido el tamafo de la muestra, discutan una manera de elegirla. El siguiente TOTAL 4 244 100

texto puede servirles como referencia.

Una muestra es representativa cuando la informacién que contiene es similar a la de toda la
pablacion. Aungue no se puede saber con certeza cuando una muestra es representativa o no,

1 2504 1
hay dos criterios gue permiten tomar decisiones para mejorar la representatividad de una muestra; 1125
]
B20-29 3 g R ;{. -
* Una muestra mas grande generalmente es mas representativa que otra mas peguena. = 875 | REIMIUnﬂl'D con...
* Una muestra aleatoria {es decir, elegida al azar de manera que cualguier miembro de W 30-39 ; E _ Il Educacion para la salud. La practica de
la poblacién tenga la misma probabilidad de quedar en la muestra) generalmente es 40-49 § g — ) acividades deportivas y una sana ali-
mas representativa que otra que no haya sido elegida al azar. M s0-59 2 ] mentacidn son factores gue ayudan a
: o B % g prevenir y controlar enfermemedades
Las muestras aleatorias son las que se utilizan en los analisis estadisticos. W 60-69 = o 4
= 125) | coma la diabetes. @
) . ; . r 0 20-25 30-35 40-49 50-50 60-69 70-79 B0y
N Cuando no es posible elegir una muestra aleatoria o resulta muy costoso ob- B 80y més Grupo de edad mis
exos tenerla, es posible hacer investigaciones con muestras no aleatorias. Para estos
Retoma los contenidos de esta leccion  casos se consideran otros dos tipos de muestra: Figura 2
en el Proyecto 3 “Anallzar el efecto de Una muestra es forzada cuando no se tiene opcion de elegir.
los mensajes publicitarios a través de Se considera gue una muestra es por conveniencia cuando se elige aprove- a) ¢Cudl de las dos graficas de la Figura 2 refleja adecuadamente los datos y nos permite
encuestas”, del Blogue 1 de la asigna- i : : :
chando alguna facilidad para obtenerla, establecer relaciones visuales fiables entre ellos? Argumenten su respuesta.

tura Espanol 3. m

‘ ‘ Relnanse con otra pareja y comparen sus respuestas.
5. Retomen el plan de trabajo para el tema de su encuesta y analicen el tamafio de la muestra

gue les sera mas util y la manera de cémo deberan elegirla. 7. Después de analizar los resultados de su encuesta elijan el tipo de representacion grafica
que mas les convenga. Pueden elegir entre graficas de sectores, graficas de barras (vertica-
Revisen nuevamente su plan para afinar detalles y apliquen |a encuesta a sus compafieros, les u horizontales), pictogramas, histogramas, poligonos de frecuencia, etcétera,
Es importante que en su analisis de resultados trabajen algunas medidas de tendencia central.
Al terminar, retinan los datos para su analisis. Soliciten ayuda a su profesor durante el desarro- Con ayuda de su profesor organicen la manera en que presentaran a su grupo las conclusiones
llo de la encuesta y andlisis de resultados obtenidos. obtenidas de su trabajo.

60 BLOAQUE 1 Tema: Andlisis y representacidn de datos Eje: Manejo de la informacidn




" En la cima | Destreza y estrategia
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. Realiza lo que se indica en cada caso.

Mucho de nuestro conocimiento no lo investigamos por nuestra propia cuenta, sino que apro- 1. A cantinuacién se describen brevemente las muestras de varios estudios, indica cudl es
vechamos la informacion que nos proporcionan otros. Por esta razon es muy importante saber aleatoria, cudl forzada y cual por conveniencia:
hacer un informe de investigacion, 2) Se esta haciendo un estudio con los enfermos de enfisema pulmonar que actualmente se
atienden en un hospital de especialidades, para conocer mas sobre los origenes de dicha en-
‘ 1. Hagan un informe final de la encuesta que realizaron, fermedad. El tipo de muestra es ;
El informe debe ser breve, preciso y contener al menos los siguientes elementos: b) Se esta haciendo un estudio sobre la relacion entre la practica de la actividad fisica y deporte
* Titulo. y niveles de resiliencia entre adolescentes en México. El tipo de muestra es
* Presentacion del tema. c) En un estudio sobre los hébitos de los usuarios de Internet en México, se aplicd anualmente
* Descripeion del cuestionario empleado. una encuesta a 12 300 entrevistados de entre 12 y 64 anos en 28 ciudades con mas de 500
* Mencionar la poblacion de estudio, el tamanio de la muestra v la manera en que se mil habitantes, que incluye las tres principales metropolis (Distrito Federal, Guadalajara y Mon-
eligio o el censo en el que se obtuvieron los datos. terrey). Esta muestra representa, apraximadamente, 70% de las areas urbanas del pals. El tipo
* Descripeion de los resultados obtenidos (uso de tablas o graficas). de muestra es
* Anilisis de los datos encontrados. | 2. Amplia la informacién de la encuesta realizada, otras preguntas gue puedes plantear sorn:
* Conclusiones. a) ¢Cual es la percepcion de seguridad en la escuela y sus alrededares?

b) ¢Cudles son los deportes preferidos por los estudiantes de tu escuela?
e 2. Presenten el trabajo final a sus compaiieros por medio de una exposicion. 81 en su escuela

cuentan con equipo de computo apoyense de diapositivas, trasparencias y/o procesador resiliencia. Se refiere a la Compara tus respuestas con las de tus comparieros.
de textos. capacidad de los sujetos para surge alguna confusién consulta a tu profesor.
En su presentacion deben explicar los datos de tablas y grificas. Las tablas de frecuencias y sobreponerse a periodos de
dolor emocional y traumas.

las representaciones graficas las pueden realizar en una hoja de cilculo electrénica.

Recuerden que una buena presentacion ademas, contiene enunciados valorativos v conjeturas
referentes al contexto al que pertenecen los datos.

Comparen su trabajo con los de otros compaifieros y analicen los aciertos y errores de los
trabajos realizados, para mejorarse; por ejemplo, la eleccion de la poblacion, el tamadio y la elec-
cion de la muestra, por qué decidieron una u otra forma de presentar los datos, etcétera.

En tu cuaderno escribe tus conclusiones acerca de la utilidad de las encuestas y la importancia
de la comunicacion de los resultados obtenidos en ellas,

Autoevaluaciﬁn

Anota para cada indicador gué tanto consideras haber logrado.

Tuve algunas

Mo | B
dificultades i

Indicadores Lo logré

Participé en las discusiones del equipo y grupo.

comnhul con Iaes tareas asrgnadas
Mustré respetoy tolemnc;a en eI traba|o en equm

Coevaluacion

Intercambia tu libro con algan companera para evaluar tu desempeno durante la leccion.
Aspectos a considerar sl NO Observaciones

Propuso alguna pregunta de investigacion para
conocer algunas opiniones o caracteristicas acerca de
los estudiantes de su escuela.

Colaboré en proponer alguna forma de elegir una
muestra y un tipo de grafica para representar los
resultados de la investigacian.

Qror

Si necesitas ayuda para manejar las hojas de cdlculo y sus graficos puedes recurrir a la siguiente pagina o a otras simi-
lares que consideres apropiadas:

Durante la presentacién de los informes, escuché con
atencidn y respeto la intervencion de sus compareros,

Analiza las observaciones hechas por tu companero y considéralas para mejorar pamcpauﬁn £n Jas 5|gu;ente~5
actividades.
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http:/veww. deseoaprender.com/CursoE scelIPagMenuExcel htm (Gitima consulta: 26 de febrero de 2013).m
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Lee los textos y resuelve las actividades que se plantean.

Lanzamiento de dados
El siguiente esguema representa el espacio muestral del lanzamiento de dos dados,

Figura 1

1. Describe cada uno de los eventos sefalados con colores verde, naranja, amarillo y azul comao A, B, Cy D, respectivamente.

Evento A:
Evento B:
Evento C:
Eventa D:

2. Sefiala en cada caso qué tipo de eventos (mutuamente excluyentes, complementarios e independientes) corresponden
y por que.

a) Los eventos A y B san: porque
b) Los eventos A y C son: porque
c) Los eventos A y D son: porque
d) Los eventos By D son: porque
) Los eventos £y C son: porque

Lanzamiento de un dado y una moneda

El espacio muestral del experimento de lanzar una moneda y un dado, es:
E={15 25, 35,45, 55, 65, 1A, 2A, 3A, 4A, 54, 6A )
Sean los eventos:

A: Aparezcan el nimero 2 0 3 con sol.
B: Aparezcan nimeros pares con sol.

..........................................................

.........................................................

.......

..............................................................................................................

1. Escribe los casos favorables de cada evento,

A={ ]
B={ }

2. 5i A® es el complemento del evento A, ¢cudles son los casos favorables del evento A7
Al=] ]

3. 51 A es el complemento del evento A, entonces ;cudl es la P{AY)? Da argumentos matematicos.

4, Supdn que "cae aguila en la moneda” ¢ Este resultado afectara la probabilidad de que caiga "la cara con un punte” en
el dado? Da argumentos matematicos.

5. ¢Si ocurre el evento “sale un ndmero par” afecta a la probabilidad del evento “sale un miltiplo de 3”7 Da argumentos
matematicos.

Bibliotecas en Sonora
Se desea elegir al azar un municipio del estado de Sonora con la finalidad de conocer en qué condiciones se encuentran lafs)
biblioteca(s) publica(s). Para ello, se consulta los datos registrado por el INEGI. De acuerdo con esta institucién, en el estado

de Sanora hay un total de ciento treinta y nueve bibliotecas publicas, distribuidas como se puede observar en el mapa de |a
Figura 2.

Baja

California Estados Unidos de América

- Municipios que cuentan con una
biblioteca publica.

Municipios que tienen mas de una
biblioteca publica.

Chihuahua

Golfo de California

(Mar de Cortés) Fuente: http:/fwww.inegi.org.mx/siste-

mas/mapatematico/Default.aspx

Sinaloa Figura 2

1. ;Cudles de los eventos siguientes son complementarios?
I Elegir al azar un municipio que cuente solamente con una biblioteca publica.
II._Elegir al azar un municipio que cuente con dos bibliotecas publicas.
lll. Elegir los municipios que juntos tengan 139 bibliotecas publicas.
IV, Elegir al azar un municipio gue tenga mas de una biblioteca pablica.

a)lyll bylyiv ¢yl d) Il y i

2. ¢ Cual de los siguientes incisos describe un par de eventos independientes?
a) Elegir al azar dos municipios de Sonora.
b) Elegir al azar dos municipios que cuenten con dos bibliotecas.
€) Elegir al azar un municipio que tenga una sola biblioteca y un municipio que tenga dos bibliotecas.

-----------------------------------------------------

--------------------------------------------------------
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Aprendizajes esperados:

s Explica el tipo de transformacidn (reflexidn, rotacidn o
trastacidn) que se aplica a una figura para cbtener la
figura transformada. Identifica las propiedades que se
consernvan.

* Resuelve problemas que implican el uso del teorema de
Pitagoras.

Competencias que se favorecen:
Resolver problemas de manera autdnoma.
Comunicar informacién matematica.
Validar procedimientos y resultados.
Manegjar técnicas eficientemente.

Acertijo
El teorema de Pitagoras dice que, en
un tridngule rectangulo, la suma de las
dreas de los cuadrados construidos en
los catetos es igual al drea del cuadrado
construido sobre |3 hipotenusa.
En laruleta {1} se representa dicho teorema.
Los cuadrados azules contienen agua.
Si se gira fa ruleta, el agua va pasando
al depdsito correspondiente, al cuadrado
construido sobre la hipotenusa (2).
Pern aqui llega lo sorprendente, se [lena
antes el cuadrado (3), es decir, no pasa
toda el agua... jy ain queda por pasarl,
no mucho, pero lo suficiente para tener
que dar una explicacidn. ..
¢Que explicacion darias?
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Dosificacion
del docente

Leccidn 8. Resolucion
de ecuaciones

Leccidn 9. Rotacidn y traslacidn
de figuras

Leccidon 10. Construccion

Leccion 11. Relaciones entre los
lados de un tridngulo rectangulo

Leccidn 12. Teorema de

Pitagoras

Leccidn 13. Eventos
complementarios y eventos
mutuamente excluyentes

Uso de ecuaciones cuadrdticas para modelar situaciones y resolverlas usando la
factorizacion.

Analisis de las propiedades de la rotacion y de la traslacion de figuras.

Construccidn de disefios que combinan la simetria axial y central, la rotacion y la
traslacion de figuras,

Analisis de las relaciones entre las areas de los cuadrados que se construyen sobre
los lados de un tridngulo rectangulo,

Explicitacién y uso del teorema de Pitédgoras.

Calculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos mutuamente excluyentes y
de eventos complementarios (regla de |a sumal.
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Leccion 8

o e Resolucion de ecuaciones

LA B B B B B B N

a} Analiza la Figura 2, ;qué expresiones algebraicas representan el
drea del jardin después de ampliarlo?

b) Reflexiona sobre la informacion anterior y calcula cuiles seran
las dimensiones del jardin después de ampliarlo.

¢} ¢Cudl es la longitud inicial de los lados del jardin?

d) Verifica que los valores encontrados cumplan las condiciones
del problema.

B Explor@‘/

LA B N NN
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@ . Resuelve los siguientes problemas:

1. En el colegio Adolfo Lopez Mateos el espacio para actividades

- -

e De manera grupal, con la guia de su profesor, discutan las ideas
que les llevaron a elegir los procedimientos de resolucion de cada uno

Uso de ecuaciones cuadraticas deportivas y de recreo tiene forma rectangular cuyo largo es el delos problemas. Establezcan algunas conclusiones acerca dela resolu-
para modelar situaciones y doble que su ancho. ;Cudles son las dimensiones de este espacio, cién de ecuaciones cuadriticas y de su utilidad para resolver problemas
resolverlas usando la si tiene el drea que se indica en la Figura 12 en la vida coridiana.

'R

factorizacidn

.

En .
construccionma

‘ Resuelvan los siguientes problemas:

1. Martha y Pedro deben determinar la medida de uno de los lados del patio de la escuela
como se muestra en la Figura 3, pues son los encargados de comprar el listdn que se co-
locara alrededor de éste, en el festival de clausura del fin de cursos. Lo Unico que saben es
que el drea del patio es igual a 100 veces la medida de su lado.
al sCuanto mide cada lado del patio?

b) Comprueben su resultado.

ﬁ Nexos
En la leccidn 1, resolviste proble- ’

mas que implican el uso de ecua- Figura 1
ciones cuadraticas sencillas, utili-

zando procedimienitos personales a) :Qué ecuacion planteaste para relacionar el drea?
T n . EN P e
A opeexiong:-Knerc. B £ta b) ¢Qué ripo de ecuacién es?

leccién, continda el trabajo de mo- G vl
PR ) Explica, con tus palabras, lo que hiciste para resolver el problema.

cuadraticas y resolverlas. m

factorizacion. Proceso
de escribir un ndmero o una
expresidn algebraica en for-

|as @ EE' ma de producto de factores.

Figura 3

-

2. En el colegio se desea ampliar el jardin que tiene forma cuadrada.
Al aumentar 4 m por lado, la superficie aumenta en 96 m’ con
respecto a la original,

X

Para resolver el problema Martha planted |a siguiente ecuacion: x* - 100x = 0.

) ¢Qué factor comun tienen los términos de la ecuacion?

d) Los términos comunes en una ecuacion pueden factorizarse. Observen las siguientes
expresiones y subrayen la correcta:

xxk-1000=0 x(1-1000=0

&) Como puedes observar, al factorizar la ecuacion obtenemos como resultado dos facto-
res que se estan multiplicando, escribelos: y .

f) Reflexionen, ;en qué casos la multiplicacidn de dos factores es igual a cero? Describan
con sus palabras todos los casos posibles.

g) Utilizando |a respuesta del inciso b, establezcan cada una de las ecuaciones correspon-
dientes a los casos que describieron.

h) Resuelvan las ecuaciones y elijan la respuesta correcta. ¢ Cuanto miden los lados del patio?

i1 Verifiquen sus resultados.
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2. La escuela cuenta con una alberca de forma cuadrada. El triple del area de la alberca de la
escuela menos 30 veces la medida de su lado es igual a cero.

Figura 4

a) En la imagen de la alberca, ;qué simboliza x?

b} Usando x como variable, establezcan la expresion algebraica correspondiente a la
informacién del problema.

¢) Escriban la ecuacion como el producto de dos factores y resuélvania.

d) ¢Cuanto mide cada lado de |a alberca?

3. Escriban la ecuacion 7x2 - 28x = 0 como el producto de dos factores.

a) S5i se aplica la propiedad del cero, x, =

b} Resuelvan la ecuacion de |a forma ax + b = 0 y determinen el valor de x.

¢) Por lo tanto x, = Jx, = san las ralces de |a ecuacidn.

d) Comprueben gue los dos valores de x satisfacen a la ecuacion 7+ — 28x=0.

0 Comparen sus respuestas y discutan como fue que llegaron a ellas:

+ ;Cuales fueron los obstaculos para establecer cada una de las ecuaciones y como
los superaron?

* ;La ecuacion que establecieron en cada caso es de la forma x* + by = 07

* ;Cuales son las dificultades a las que se enfrentaron para realizar el proceso de fac-
torizacion de estas ecuaciones y comao las enfrentaron?

» ;Cudles fueron sus criterios para elegir |a respuesta correcta?, Jpor qué?

Escriban sus conclusiones en su cuadernao.

Es necesario considerar que en una ecuacion de segundo grado o cuadratica puede faltar
el término bx o el término independiente ¢. A estas ecuaciones se les llama cuadraticas
incompletas,

Si falta el términa by, la ecuacion es incompleta y tendra la forma ax® + ¢ = 0, ésta recibe
el nombre de cuadratica pura.

5i falta el término independiente ¢, la ecuacion es incompleta y tendrd la forma av® + by = 0.
5e le llama cuadratica mixta.

lema: Patrones y ecuaciones

‘ Resuelvan los siguientes problemas:
4. El grupo de danza folclarica de la escuela va a presentar una coreografia en el salon de
baile. Muchas veces han realizado presentaciones en &l y saben que su largo es de 3 m
mas que su ancho. 5i el area del salén de baile es de 70 m’, scuanto mide de largo y
cuanto de ancho? Intenten resclver el problema con sus propios recursos y comprobar
sus resultados.

Ahora resuelvan el problema utilizando el método de factorizacion. Para ello realicen lo que se les pide:

a) Si x representa el ancho de la pista, ;cudl es la expresion que representa el largo?

b} Usen las expresiones del inciso a para representar el area del salon de baile.

¢} Si el area del salon de baile es de 70 nv?, establezcan una ecuacién con la expresion
matematica del inciso anterior. Escribanla.

d) Simplifiquen la ecuacion para llevarla a su forma: x* + bx+ c=0

e) Factoricen la ecuacién como el producto de dos binomios. Para ello, escriban todas la pare-
jas de numeros cuyo producto sea —70 y de ellas elijan aguella cuya suma algebraica es 3.
Con la pareja de numeros que seleccionaron formen los dos binomios:

fr + Iy (x + )

El producto de los dos binomios que obtuvieron igualado a cero es la expresion facto-
rizada del trinomio.

f) Resuelvan la ecuacién resultante igualande a cero cada binomio y despejando a x. ¢ Par
gué pueden hacer esto?

g) Obtuvieron dos soluciones x, = ¥ x,= . ¢Cudl de las dos deben
elegir para calcular las medidas del salén de baile? ;Por qué?

h) Respondan cuanto mide de largo y cudnto de ancho el saldn en el que se llevara a cabo
la coreografia de danza folclérica.

e Comparen sus respuestas y comenten como fue que llegaron a ellas; luego escriban, en su
cuaderno, una conclusién acerca de en qué consiste resolver una ecuacion cuadratica de la forma
x% + bx + ¢ = 0 por factorizacion.

Los casos de factorizacion para resolver ecuaciones cuadraticas de la forma x* + by + ¢ = 0 son:
Trinomio cuadrado perfector x? + 2xy + y' = (x + v/
Trinomio cuadrado no perfecto: x* + @+ blx +ab = (x + @l (x + b)
Una ecuacion cuadratica de la forma «* + by + ¢ =0 es factorizable en los enteros si se pueden
encontrar dos numeros enteros A y B, tales que:

Mabx+C={x+ A)lx+B)
DondeA+B=byAB=c

v e k

1. Visita la siguiente pagina electronica:
hittpefwww. hdt.gob. ma/hdt/materiales-educativos-digitales/ (Ghtima consulta: 17 de noviembre de 2013).
2. ccede a la liga "ver” de 3° de Secundaria, Matematicas |Il, Blogue 2 que corresponde al siguiente aprendizaje esperado
y realiza lo que se indica:
Utilizar ecuaciones cuadraticas para modelar situaciones y resolverlas usando la factorizacion,
3. Realiza un resumen de |a informacién contenida y luego, realiza una exposicidn ante todo tu grupo.s

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico
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‘Rﬂsurlvan los siguientes problemas.

I. La formula d = v - 5¢* da aproximadamente la distancia en metros que recorre un objeto des-

de su punto de partida después de t segundos, al ser arrojado hacia arriba con una velocidad
inicial (v ). Calculen lo que se pide usando esta férmula.

a) La altura que alcanzard una pelota en 5 segundos si se arroja con una velocidad de 45 m/s.
b) El tiempo que tendra que transcurrir para que la pelota se encuentre a 45 m de donde se

arroj6, con una velocidad de 50 m/s.

Expliquen eémo obtuvieron sus respuestas.

2. En una fibrica de contenedores estin disenando un recipiente en forma de prisma cuadran-

gular de 2 dm de altura que tenga un volumen de 72 dm’,

Para construir el recipiente se usard una limina de metal de forma cuadrada, luego se corta-
rin cuadrados en las esquinas y, finalmente, se doblarin los bordes para formar el recipiente.
¢Cuales son las dimensiones de la lamina de metal cuya forma es cuadrada?

|.2dl'|1 4

Figura 5

@Comparcn su respuesta con las de otros equipos, comenten como fue que resolvieron el pri-

mer problema, muestren sus procediminetos algebraicos. Con respecto al segundo problema,
discutan qué forma geomeétrica tiene la base del prisma, cudl es la expresion algebraica que
representa la medida de un lado de la base del prisma, cual es la expresion algebraica que repre-
senta el drea de la base del prisma v cual es la expresion algebraica que representa el volumen
y como fue que factorizaron la ecuacién cuadratica que establecieron.

Escriban sus conclusiones en su cuaderno.

BLOGQUE 2 Tema: Patrones y ecuaciones

l Destreza y estrategia

. Realiza lo gue se indica en cada caso.
1. Resuelve |as siquientes ecuaciones:

alx—6x=0 dix’ =Tx+10=0
b + 27x =0 gllx=-2)x+3)=0
)37 +5x=0 fl(3x=1)x=5)=0

2. Un campo de futbol mide 30 m més de largo que de ancho y su rea es de 7000 m?,
determina sus dimensiones.

3. La suma de un nimero natural y su cuadrado es 42. ;De gué nimero se trata?

4. Se quiere hacer una caja de 50 cm? de volumen con una cartulina cuadrada. Para ha-
cerla se cortan en las esquinas cuadrados de 2 cm de lado. ; Cuanto mide el lado de la
cartulina cuadrada?

5. Un tridngulo tiene un area de 24 ¢m? y la altura mide 2 cm mas que la base correspon-
diente. ;Cuanto mide la altura?

stompara tu trabajo con los de otros comparieros y discutan acerca de las estrategias gue
cada uno utilizod para solucionar los problemas, de |a importancia de aprender a modelar situa-
ciones mediante el planteamiento de ecuaciones cuadraticas y de la utilidad de los métodos de
factorizacidn para resolverlas.

L N I A B B B U NN N N DR R DR R I DN D D DN TN N NN N DN TR N I U A DR DN DR RN B NN DN DN BN RN BN DN NN R O BN DR BRI N I N N
- -
: :
- -
* Anota para cada indicador gué tanto consideras haber logrado. .
: Tuve algunas :
Indi r Lol N I
: dicadores | o logré dificultades o lo logré %
« Participé activamente en las discusiones grupales. \. *
° Escuché con atencion y respeto la intervencion de mis .
« compafieros. &
. Contribul con ideas e informacién. =
8 Cocvaluscion :
« Intercambia tu libro con algun compafiero para evaluar tu desempeno durante la leccion. .
3 Aspectos a considerar si | NO Observaciones :
: Propuso soluciones razonables a los problemas :
* que reguerian una solucion intuitiva. .
: Colabord en resolver los problemas estableciendo 5
-
« Una ecuacion cuadratica. &
S e L I g
«  Propuso alguna forma de factorizar una ecuacion .
. mixtay una completa. .
* Analiza las observaciones hechas por tu compariero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes =
. actividades. ha
- - >
IIl.l'llI.I'.II.I'I.IIII'.I'.II.II.II.II".II.IIIII...
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Leccion 9 -

s e Rotacion y traslacion

e de figuras :
Explor(@/ 0

3. En la Figura 3, al lado derecho del romboide se encuentra un Q'T_ 1
espejo, scomo se veria su reflejo? Describelo y dibijalo en el es- .4.omato Encuenta
pacio en blanco. John Spilsbury inventt los rompecabe-

zas en 1762, Practicar su armado de-
sarrolla la capacidad de resolver pro-
blemas. &

I

® & & & % B2 8 8 8 8B S S S S S E S S ESsE s s N
@ . Figura 3
Z 1. Cecilia estd armando en su computadora el rompecabezas que e Espejo
Andlisis de las propiedades de se muestra en la Figura 1, ya sélo le faltan las dos piezas de la ’ a) Traza una X en ¢l lado rosa del romboide. ;:Dénde se localizaria
la rotacion y de la traslacion de derecha. Con el cursor puede hacer dos movimientos: girar y B su reflejo? Justifica tu respuesta.
figuras. trasladar, 1 b) Sien vez de reflejar el romboide lo trasladaras, ;qué caracteristi-

cas tendria la construccidon? Explica las semejanzas y diferencias
entre la imagen del romboide reflejado y el trasladado.

aﬂcﬁncte con dos compaieros e intercambien sus libros, Revisen
las respuestas v luego comenten sobre lo sigmente:

= :Coincidieron en sus explicaciones? ;En qué aspectos difirieron?
sPor qué?

* :Las traslaciones de un objeto son siempre en la misma direccion?
¢Qué pasa con las rotaciones, la direccién siempre es la misma?

ﬁ Nexos .- L S90S

Los conocimientos que adguiriste

en segundo grado de secundaria Figura 1

con respecto al tema de simetria
axial o de reflexion, propiedades
que se conservan en figuras ori-

'R

Lleguen a un consenso grupal con la ayuda del profesor.

a) Si Cecilia desea ensamblar en el rompecabezas la pieza blan-

ginales y su simétrico te serén de ca, ¢qué funcion del programa le conviene usar, girar o tras-

utilidad para analizar propiedades ladar? Explica. En

de traslacién y rotacién de figuras. b) ;Y para ensamblar la pieza verde? Argumenta. i

Revisa los temas mencionados ¢) ¢Alguna vez has realizado un juego u otra actividad donde ren- construccion s

para recardar o que aprendiste, m

gas que trasladar o girar objetos? Explica.
Resuelvan los siguientes problemas.
2. De acuerdo con la secuencia de imagenes, identifica si se asocia 1. Se aplic una traslacion al hexagono café de la Figura 4 y se generd el hexagono café claro.

a una traslacion o rotacion. Responde y escribe un ejemplo.

Figura 4
a) ¢Cuantos cuadros se trasladd el punto A para generar el punto A, ?;Hacia qué direc-
cion? ¢Cuantos cuadros se trasladd el punto B para generar el punto B, ? ;Hacia qué
direcaion?

Figura 2

O I B R B B B

o .
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b) Entonces, sin contarlos, ¢cuantos cuadros se trasladd y en qué direccion, cada punto
del hexagono café para obtener el hexagono café claro?
¢} Comprueba tu respuesta.

h) Si se considera como punto de rotacién al punto D, ¢la imagen seria idéntica al cuadri-
latero AB'C'D'? Expliquen.

i) ¢Cémo son las medidas de los lados y dngulos de la figura original y la figura obtenida
por rotacion? Compruébenlo usando su regla y transportador; completen los datos que

2. Ahora consideren como original el hexagono rojo de la Figura 5, y el hexagono rojo claro se solicitan en la Tabla 3.

€omo su imagen.

[

Al
o
L=
9
b4

Medida de LABC LBCD LCDA LDAB AB

Original

P L L LT TR PR FEEEEEEEY CEEEEEEETY PEEEEETE SR ST T

Imagen

Tabla 3
Figura 5

1) ¢Qué propiedades se conservan al aplicar una rotacién a una figura original con respec-

a) ¢ Qué distancia se trasladé el punto A del hexagono original para generar el punto A,? to a su imagen? Expliquen.
¢Hacia qué direccion?

b) ¢Como son las distancias entre cada punto de la imagen y la ariginal?

¢} /Como son, al comparar, las figuras original y su imagen? Expliquen,

d) ¢Cdmo son las medidas de los lados y de los dngulos de la figura original y la figura
trasladada? Realicen las mediciones y organicen los datos en su cuaderno.

e) Finalmente, escriban en su cuaderno una conclusidn sobre qué condiciones debe cum- Una trasformacion en el plano generada por una rotacién se caracteriza por:
plir una figura al aplicar una traslacidn en el plano. e Desplazar la figura original (trapecio FGHI) hacia |a derecha o hacia la izquierda con

respecto de un punto (propic o externo) de acuerdo con la medida de un angulo dado,

(en este caso 120°) dicho punto es llamado centro de rotacion, denotado por O.

eﬂeﬁnanse CON sus companeros y comparen sus respuestas. Luego en plenaria y con la orien-
tacién de su profesor, realicen una puesta en comun y discutan acerca de qué propiedades se
conservan entre la figura original y su imagen al aplicar una traslacién o una rotacién en el plano.

‘ 3. En la Figura 6 pueden observar que al rotar el cuadrildtero ABCD, con respecto al punto A,

76

se obtiene como imagen el cuadrilatero AB'C'D".

a) ¢Como son la figura original y su imagen?

b) ¢En qué direccion se rotd el cuadrilatero ABCD para
obtener el cuadrilatero AB'C'D’, en el sentido de las
manecillas del reloj o en su contra?

¢) Consideren el vértice B, ;hacia qué direccion se realizd

Los vértices de la figura original y su imagen se encuentran a la misma distancia del
centro de rotacion, por ejemplo GO v GO,

La medida de los angulos que se forman al unir dos vértices correspondientes con el
punto O miden lo mismo que el angulo de rotacién, por ejemplo el angulo FOF",
Cuando el angulo de giro es de 180°, también se le conoce como simetria central,

£ -
el giro para generar su imagen B7 i ; ,fl—r
d) ¢Cuantos grados se giro dicho vértice con respecto al i G :',' g
punto A para generar su imagen? e f » = N =
e} Por analogia, determinen cuantos grados se gird el ‘«.._h La ot .
vértice C para obtener el vértice C’. [Tl el o
f) Observen sus resultados y contesten: ; cuantos grados AL 4
se trasladd y en qué direccion, cada punto del cua- < Pi R :
& et

drildtero ABCD para obtener el cuadrildtero AB'CD?
Comprueben su respuesta.

o) ¢Por qué, en este caso especifico, no se puede consi-
derar como punto de rotacion del cuadrilatero rosa al
punto B o al punto C para obtener la imagen AB'C'D7?
Expliguen.

BLOQUE 2 Tema: Figuras y cuerpos

Figura 7

La traslacion de una figura se determina por la directriz del movimiento, |a cual define una dis-

Figura 6

tancia y una direccion que se aplica a cada uno de |os puntos de la figura en cuestion,

Eje: Forma, espacio y medida
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‘ Respondan los siguientes planteamientos.

1. Dada la Figura 8, apliquen una traslacién de manera tal que el punto A se traslade 4 cma la
derecha y 1.5 ¢m hacia abajo.

0D
(r_._,—r--""'!--_l
\

Figura 8 =

a) Describan el procedimiento empleado en la construccion de la imagen del heptagono irre-
gular ABCDEFG.,

b) ¢Coémo son los lados y los dngulos de la figura imagen con respecto de la original?

¢) Unan, con segmentos de recta, los vértices correspondientes entre la figura original y su
imagen, ;como son los segmentos de recta trazados? Expliquen.

d) Comprueben si sucede lo mismo con las figuras de los problemas 2 v 3 de la seccion “En cons-
truccion”. Escriban una conclusion acerca de la trayectoria que describe una figura cuando se
traslada.

¢) Complementen su conclusion sobre qué condiciones debe de cumplir una figura al aplicar
una traslacion en el plano.

eCon ¢l apoyo de su profesor reflexionen acerca de cual es la utilidad
de las rransformaciones de rraslacion v rotacion en matemdricas.

T

. Visita la pagina:
Algunos procesadores de texto que utilizas para hacer tus trabajos escolares tienen herramientas

para manipular figuras, Analiza estas herramientas:

B T T

LT

Anche: 13
- ‘Girar i la Engencls
4, Girar a la denecha
b Vollesr horiorisimenie
= Voitsar verticalmants

1. Abre un nuevo documento en el procesador de textos; utiliza el comando “Insertar forma” y escoge |
si las diferentes conclusiones que obtu-
| viste acerca de las propiedades que se
 conservan al trasladar o rotar una figu-
| ra en el plano se cumplen. Comparte
: tus experiencias con tus companeros. m

un tridngulo rectangulo

2. Selecciona “Propiedades de imagen” y da clic en la funcidn "Girar®.

3. Manipula virtualmente el tridngulo rectangulo al usar la funcign “Girar a la derecha”, "Girar a la
izquierda”, “Girar libremente” y contesta:

#Cuantos grados se tiene que girar para que el triangulo rectangule quede en la misma posicion?
Explica.

Prueba con otras formas geométricas.

Después escribe tus conclusiones con respecto a las experiencias de usar la funcion "Girar”. m

l Destreza y estrategia

Ciror

http.fwww.disfrutalasmatematicas.

| comigeometrialtransformaciones.html
(ultima consulta: 17 de junio de 2013).

- Traslada y rota las figuras que ahi se
- presentan. Observa el procedimien-

to que se realiza para transformar las

. figuras. Compdralo con el que t has

estado realizando. Traslada y rota las fi-
guras tanto como desees v comprueba

g En plenaria y con la orientacion de su profesor, comparen sus respuestas. Luego discutan
sobre si las traslaciones se pueden aplicar en diversas direcciones y st siempre que se traslada una
figura ésta sigue una trayectoria recta.

' Resuelve los siguientes problemas. Realiza los trazos que sean necesarios para justi-
ficar tus respuestas.

¥

1. Explica al lado de |a figura queé trasformacian se aplico al cuadrilatero JIMN para gene-
rar las imagenes que se muestran. Justifica su respuesta. ;5i se contindan generando
traslaciones al cuadrildtero JLMN, el vértice | coincidird con el vértice 1 ? Explica tu
respuesta.

2. Copien en papel albanene la Figura 6 y rotenla 180 hacia la derecha respecto al vértice A
para construir la imagen A B,C,D.. Observen la figura y contesten:

a) ;Coémo son la figura original y la figura obtenida por rotacion?

b) Si el giro de rotacion con respecto al punto A se hiciera a la izquierda, ;se tendria la misma
imagen? Expliquen.

<) Ubiquen ¢l centro de rotacién en un punto fuera del cuadrilitero ABCD, construyan la
imagen después de realizar una rotacion de 45° a la derecha.

i) Comparen con las construcciones de sus companeros, (qué semejanzas y diferencias dis-
tinguen? ;Por qué?

¢) Complementen su conclusion acerca de qué propiedades se conservan al rotar una figura en
el plano.

Ly

¥

Figura 9

LT o o B I B B B B R L
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2. Sea el pentagono ABCDE |a figura original. Se le ha aplicado una rotacion de 90° con

giro a la derecha. Identifica qué vértice es el punto de rotacién en cada caso.

Leccion 10
Construccion de disenos
Explor @‘/

. Analiza el siguiente planteamiento vy responde lo que se pregunta.

L L L
LN N NN N
L B
LR N N N
asssasen
LA BN B N NN
sasessseN
L B NN
LA R B BN
LA B N B RN
seassssaw

Construccion de disefios que
combinan la simetria axial y

P i) central, la rotacion y la
\.{_ 1. Andrés es el responsable del departamento de creatividad y traslacion de figuras
tiene la responsabilidad de hacer una propuesta para disenar
Figura 10 el logotipo de la empresa en la que labora, El modelo que ~
3. Determina la medida del &ngulo de rotacién de la imagen del heptdgono ABCDEFG. Andrés elabord se muestra en Figura 1. Al momento de mos- &

X 5 trarlo a sus companeros, cllos le solicitaron que describiera el Nexos
proceso del disenio, a lo que Andrés contesto: “Apliqué varias Los conocimientos que obtuviste en
. D & simetrias al trapecio ABCD”, sequndo grado de secundaria con

respecto al tema de Teselados, si-
metria axial o de reflexion junto con
los conocimientos que adquiriste en
la leccién anterior te seran de gran

a) ¢Te satisface la explicacion dada por Andrés? Explica.
b) Con su explicacion, ;puedes construir el logotipo anterior?

=
¥y

‘ Justifica. utilicad en esta leccion para disefiar
& . . : L ¢} ¢Qué explicacion darias i, de manera tal que sea clara y tus propios mosaicos y para averi-
3 : entendible? guar el proceso de construceion de
Figura 11 "G oh mosaicos ya establecidos, m
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Autoevaluacion

Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado.

-

Andrés mando el archivo del logotipo al departamento de
diseiio. Sin embargo, al momento de construirlo, el archivo
se dafd v ¢l auxiliar de disefio intento trazarlo nuevamente
aplicando diferentes simetrias al trapecio ABCD. Los logotipos
que obtuvo se muestran en la Figura 2. Analiza los disenos
yen la Tabla 1 describe el procedimiento que se aplico a los
trapecios originales para obtenerlos.

Agly A

Indicadores . Lo logré
Escuché con atencion y respeto la intervencion de
B umaaes

Tuve algunas dificultades | No lo logré

Colabaré en las tareas del equipo y grupo.

Coevaluacion

Intercambia tu libro con algin companiero para evaluar tu desempeno durante la leccion.

Aspectos a considerar si NO
Uso su intuicion para determinar las propiedades que se
el e et o B CORRE SRR RS RS R
Contnhuyﬁ a elaborar estrategias para determinar el

angulo que una figura se rotd respecto a un punto para
obtener la figura imagen que se mostraba,

Disefo 1 Disefio 2

Observaciones

Figura 1

Colabort en el analisis de las propiedades de las formas
geométricas al aplicar una traslacién o una rotacion,

L T T T T T T T T T T I T I T R ]

Analiza las observacicnes hechas por tu companero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes
actividares. .

® B F R SRR E R R R R R R R R R R R R R e R R R R R R R R RS SRR YRR e e
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Comprueben su respuesta siguiendo las indicaciones dadas para descubrir el disefio que se forma
en el plano de la Figura 4.

Diseno 1 Diseno 2

Tabla 1

0 Retinete con dos compafieros e intercambien sus respuestas. Luego discutan acerca de
cudntos logotipos diferentes se pueden formar aplicando diversas simetrias al trapecio ori- Figura 4
ginal del disefio de Andrés. Argumenten sus afirmaciones.

3. ;Qué diseno se forma si el eje de reflexion r, en vez de ser perpendicular a r, en el punto F,
es paralelo a él en el punto D? Sigan las indicaciones de la actividad 1 tormando en cuenta
En los cambios mencionados para analizar la figura que se forma.

construccion s

‘Analicen las figuras que se forman.
1. Sea el cuadrildtero irregular ABCD de la Figura 3. Tracen una recta r,, que pase por el punto 2
Py el vértice B. Considerando a r, como eje de reflexion, apliquen simetria de reflexion al
cuadrilatero irregular ABCD y dibujen el cuadrilatero A,B,C,D,. Tracen una recta r, perpen- -
dicular a r, en Py respecto al eje r, apliquen simetrfa axial a la figura que acaban de trazar,
deben obtener una figura cerrada.

Figura 5

a) ;Como cambia el cuadrilatero de |a Figura 5 si se considera a r, paralela a r, y que pase
" por el vértice D, de la primera imagen? Construyan, en su cuaderno, el disefio para
corroborar su analisis,
b) ¢Cédmo son los disefios obtenidos al compararlos?, ;qué diferencias y semejanzas
identifican?

4. ;Las figuras que construyeron en las actividades 2 v 3 se pueden generar al aplicar simetria

Figura 3 de reflexion y simetria de traslacion al cuadrilatero inicial? Reflexionen acerca de |a afirma-

a) Describan el disefo que obtuvieron: cion y si contestaron afirmativamente propongan una serie de pasos que les permitan ge-

b) El disefio cbtenido se generd aplicando Unicamente un tipo de simetria. ;La figura se nerar esas figuras mediante la combinacién de las simetrias mencionadas. Si su respuesta
puede construir utilizando simetria axial y simetria central? ;Por qué? &5 negativa, sustenten por qué no es posible.

2. Consideren nuevamente el cuadrilataro ABCD, si trasladan el eje de reflexion r, hacia al e Reunanse con otras parejas y comparen sus respuestas. Luego, de manera grupal y con

lado AB del cuadrilatero y repiten el procedimiento descrito en la actividad 1, ;obtendran el apoyo de su profesor, identifiquen, analicen y determinen como se transforma una figura al

la misma figura? Expliquen. aplicar una simetria, una rotacion o una traslacion. Pueden también anticipar cuales fueron las

transformaciones gue se aplicaron a una figura inicial para obtener la figura final.
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Realicen la siguiente actividad.

5. Los disefics que obtuvieron en las actividades 1, 2 y 3 se conforman por cuatro figuras, |a figura
inicial y tres figuras reflejadas que ustedes trazaron. Midan los lados y los dngulos de las cuatro
figuras que conforman el disefo que cbtuvieron en la actividad 1 y registrenlos en la Tabla 2.

Lados (cm) Angulos (%)

Cuadrilatero = Imagen  Imagen | Imagen | Cuadrilitero Imagen = Imagen = Imagen .
ABC 1 2 3 ABC 1 2 3

Observen el diseno que obtuvieron v contesten:

a) ¢Alaplicar las rransformaciones anteriores, se puede afirmar que los vértices y los
lados del pentiagono original se desplazan en una misma direccion, tanto en el
reflejo como en la traslacion? ;Por qué?

b) ;Como es la trayectoria de ambas trasformaciones?

1

2

>

a

-
[l & & &

2. Dado el cuadrilatero irregular de la Figura 7 apliquen simetria axial v de rota-
cion, y formen un disefio.

P~
i
P~
(8]
l
P
U
1
I~
&
1

3. Dado el hexagono irregular de la Figura 7 apliquen simetria de traslacion y cen-
tral, de manera tal que formen un disefio.

Ay
<l

e Socialicen sus construcciones con otros equipos, observen si construyeron los
mismos disefios y en caso de ser diferentes compartan entre ustedes los procedimien-
tos que siguieron para disefarlos.

Tabla 2

a) ¢Como son las medidas de los lados?
b) ¢Como son las medidas de los angulos?
¢) ¢Sucede lo mismo con los lados y los angulos de las figuras que conforman los disefos
de las actividades 2 y 37
d) Comprueben su respuesta midiendo los dangulos y los lados de los diserios de las activi-
dades 2 y 3, v a partir de sus resultados escriban una conclusién acerca de las propie- <
dades que se conservan entre la figura original y sus imagenes al aplicar mas de una 1
simetria o transformacion en el plano.
Reunanse con otro equipo y comparen sus respuestas. Finalmente, escriban una conclusion
sobre como se puede generar un disefio al aplicar dos 0 mas simetrias, y expliquen gué sucede
con sus imagenes al aplicar las transformaciones en el plano. 7

Figura 7

R

Ll

> . -
En la cima ; ARDT
IDestrezayestrategla s

http:/fnivm.usu.edu/es/inaviframes

a Realicen lo que se pide:

. asid_294_g_4_t_3.htmi?open=activ
- i § T ; ks i f s i ] itiesfdrom=category_g_4 t_3.html
L. Sea el pentigono irregular ABCDE y r, el eje de reflexion de la Figura 6. Calquen Realiza la siguiente actividad: 9909
en una hoja el pentdgono irregular de la Figura 6, recortenlo v escriban el nombre 1. Identifica la figura original y describe los tipos de simetria que se emplea-  http://nivm usu.edu/es/naviframes
ot F - - < { t 3 2 —acti
de cada uno de los vérrices con comillas. Coloquen su recorte sobre su cuaderno y ron para generar el mosaico de la Figura 8. asid_298 g 4_t 3.html?open=activ

ities&from=category_g_4_t_3.html

http:/inlvm.usu.edu/esinaviframes_
asid_300_g_4_1_3.htm|Topen=activ
- ities&from=category_g_4_t_3.html
http:/inlvm.usu.edu/esinav/frames
asid_302_g_4_t_3.htmiTopen=activ
ities&from=category_q_4_t_3.htmil
(ultima consulta: 17 de noviembre de
2013). De acuerdo con la informacion
de la pagina electrdnica que eligieron,
. < Figura 8 contesten en su cuaderno qué tipo de

disefios se pueden generar al combinar
diferentes simetrias dado un poligono
reqular o irregular, Escriban sus conclu-
siones y expliquen a sus compafnieros. m

trasladenlo horizontalmente hacia la derecha hasta que el vértice A’ coincida con el
vértice C de la figura original. En esa posicion remarquen el pentigono ARCDE,
enscguida refléjenlo respecto del eje r, y remarquenlo nuevamente. Conrtintien tras-
ladando y reflejando el pentigono AB'C'D'E’ para analizar el disefio que se forma.

B

Figura 6
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e En p!enalria y con I._a o_rientacif:-n de su profesor, realicen una puesta en comin de sus Lecc:' 0 n 1 1
e Relaciones entre los lados de

= ;El diseno se puede construir aplicando solamente simetria axial? Compruébenlo. . . »

o 5 et e oy i ol ki st e echon' i ey un triangulo rectanqulo
comprueben.

s Escriban una sintesis de como se pueden construir disefos que combinan la simetria
axial y central, la rotacidn y |a traslacion.

LA BN B N NN
sasessseN
L B NN
LA R B BN
LA B N B RN
seassssaw

Explor@/ ®

S B L B e BB T NS SEEEEEASEEE NS E R RS Andlisis de las relaciones entre

Compartan sus conclusiones con sus companeros. las &reas de los cuadrados que
. Analiza los mangulos de la Figura 1. Copia en tu cuaderno se construyen sobre los lados

la Tabla 1 y complétala con la informacién que se te solicita para de un triangulo rectangulo
cada tridngulo.

® & &4 8 & 8 8 8 & F F S S S S SRRSO
; . F
: : -
*  Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado. o
- -
. ' | Tuve algunas . -
= Indicadores Lo logré e S No lo logré %
: i ' : Nexos
= Fsouchay respetd los oplolones e e e e e .
°  Colaboré con mis companeros. . 4 5 i triangulo es una de los poligonas
*  Realicé las actividades apropiadamente. . simples que mas has estudiado. Tus
B R e ey, . conocimientos acerca de su dasifi-
= g cacién, construccion y medida de
. . area te permitiran establecer una
= . . . . relacién muy particular entre las
: Intercambia tu libro con alglin companero para evaluar el desempefio durante la leccion. : 4reas de los cuadrados que se cons-
. Aspectos a considerar si NO Observaciones . tml!n'Eﬂ 50;3'? E lados de un trian-
. Colabord en la construccién de los disefios . gt
*  al combinar una misma simetria o simetrias . Figura 1
« distintas. ”
+  Identifict las propiedades que se conservan entre la = =
*  figura original y sus imagenes al aplicar mas de una . Descripcién | Descripcién Bjarde | reled y
. simetria o transformacion en el plano. L Mombre | desus deom | o e | O
. T e e e e e e e i e e 3 P dngulos e
*  Identifict el proceso de construccion corto o .
« directo de figuras. : AABC

Durante la presentacion de los informes, escuchd ADEF

con atencion y respeto la intervencion de sus .1 """"""""""""""""""""""""""" e

companieros. e

Tabla 1

Analiza las observaciones hechas por tu companero y considéralas para mejorar tu participacién en las siguientes
aclividades.

U Comparen sus respuestas y complementen la informacion de
sus recuadros.

" 8 8 8 8 8 8 88 8 8 e 8w e

@ 8 B B B 8 8 8 B S 8 S S S S S S E RS E S S SRS RS S S EE S s E s 8w "
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El‘l ., ‘ 3. Midan la longitud de los lados de los AABC y ADEF de la Figura 3. Con base en las medi-
CcCOons t]_' UCCIOI1 das, copien los tridngulos en su cuaderno y tracen un cuadrado en cada uno de sus lados.

F

Resuelvan los planteamientos geométricos para responder lo que se pregunia.
1. Basandose en las medidas de los lados del AARC de la Figura 2, tracen un cuadrado sobre
cada uno de sus lados.

'r |
o] % . " Figura 3
a} Calculen el &rea de cada uno de los cuadrados trazados en la Figura 3. Anoten sus
E 2 o H resultados dentro de cada cuadrado, respectivamente,
b) Escriban la relacidn que se puede establecer entre |a medida de las dreasde C,, C, y C,;
donde C, es el rea del cuadrado mayor, mientras que C, y C, 1as areas de los cuadrados
menores.
Figura 2
a) Si consideran que cada cuadrado de la reticula de la Figura 2 mide 1 ¢m por lado, ¢cual Analicen los resultados que obtuvieron en las actividades 1, 2 y 3 y escriban sus conclusiones.
es el area de cada uno de los tres cuadrados que trazaron en cada lado? Después, de manera grupal, compartan sus resultados y reflexiones.
b) ;Como son las medidas de las areas entre si?
¢) Nombren como C, al cuadrado con mayor area y a los de menor drea C, y C,, en el Realicen las siguientes actividades.
orden gue deseen. 4. 5i las longitudes de los lados del AABC son a, by ¢, como se
d) Analicen detenidamente e indiguen qué relacién pueden establecer entre estas medidas. muestra en |a Figura 4, calculen el drea de cada cuadrado. ;
1
2. Repitan el procedimiento de |a actividad anterior para los ADEF y AGHI de la Figura 2. a) ¢Qué relacion hay entre las areas de los tres cuadrados?
Anoten la medida de las areas obtenidas en la Tabla 2. b) Escriban la igualdad que se puede establecer entre la
medida de las dreas de los tres cuadrados.
Cuadrado ADEF AGH ¢) La igualdad que establecieron, sse cumplird para to-
Nombre | Area del cuadrado | Area del cuadrado dos los tridngulos rectdngulos sobre |os cuales se tra-
¢ B za un cuadrado en cada uno de sus lados? Justifiquen
ST A AAARARAAL S RAARSEALAAD A ALEARSAAEALIAS AN su respuesta.
..... - covo
Tabla 2 5 ‘ Socialicen sus respuestas con sus compafieros de dase.
a) Para cada triangulo analicen las medidas de las areas de los cuadrados y establezcan OChbserven si sus expresiones mateméticas coinciden y comenten
qué relacion existe entre ellas. acerca de si la relacion que establecieron entre las areas de los | I
b ¢En qué triangulo las medidas de las areas de los cuadrados es la misma? cuadrados es valida para cualquier tipo de tridngulo. Escriban RN | SRR, l Figura 4
¢) ¢En que trigngulo la medida de las areas de dos cuadrados son iguales? sus conclusiones.
‘ Intercambien sus respuestas y argumentos con otras parejas. Luego, respondan lo siguiente: Sea el AABC, un triangulo rectdngulo cual- c
+ ;Coincidieron en las relaciones identificadas entre las medidas de las dreas de los cua- quiera; se pueden nombrar sus lados segln su
drados que se forman en los lados de cada tridngulo?, sen gué aspectos difirieron? medida: la hipotenusa corresponde al lado de Cateto Hipotenusa
iPor qué? mayor longitud, los lados que forman el angulo  enar
» ;Cudl es la relacion entre las medidas de |as dreas de los cuadrados que se forman en los recto son llamados catetos. Al cateto de mayor
lados de un triangulo rectangulo? longitud se le denomina cateto mayor y cateto
menor al de menor longitud. A B Figura§
; : Cateto mayor
Escriban sus conclusiones en su cuaderna.
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e.‘». Sea el AABC de la Figura 6 un triangulo rectangulo isosceles, prueben usando los pos-
tulados de congruencia de triangulos que |a suma de las dreas de los cuadrados que
se construyen sobre los catetos es igual al area del cuadrado que se construye sobre la
hipotenusa.

a) Caleulen el drea de cada uno de los cuadrados,
b) ¢En qué triangulo se cumple que al sumar las areas de los cuadrados menores el
resultado es igual al drea del cuadrado mayor?

En grupo, lean y discutan la siguiente informacion:

Para todo triangulo rectangulo s¢ cumple que la medida de las areas de los cua-
drados que se trazan sobre los catetos de un triangulo es igual a la medida del drea del
cuadrado que se traza sobre la hipotenusa.

] Discutan acerca de la importancia y utilidad de esta relacién en el analisis de las carac-
Figura6 X teristicas de tridngulos que han estudiado hasta el momento. Escriban sus conclusiones
en su cuaderno.

- |
-
- |
-
- |
-

Complementen su conclusion sobre queé relacion se establece entre la medida de las
areas de |os cuadrados que se trazan sobre la medida de los catetos de un tridngulo rec-
tangulo cualesquiera y la medida del area del cuadrado que se traza sobre |a hipotenusa.

A l Destreza y estrategia

R DT ‘RESIJ elve los siguientes problemas geometricos.
En las siguientes direcciones electrdnicas podrds analizar demostraciones acerca de la relacion entre los lados de un 1. Determina |a medida del perimetro de cada triangulo. Considera que las medidas estan
triangulo rectangulo, estudiada en esta leccion, y gque se conoce como el teorema de Pitagoras. En caso de dudas, con- dadas en centimetros.
sulta a tu profesor,
http:f/roble.pntic. mec.esfjarran2/cabriweb/1triangulos/teoremapitagoras.htm (Gitima consulta: 25 de junio de 2013). .-’

http:/fwww.miraestevideo.com/demaostracion-con-agua-del-teorema-de-pitagoras/ (Gitima consulta: 25 de junio de 2013).
http:ihwww.scielo.org. mx/img/revistas/ediv20n1/html/aganexol. htm (dltima consulta: 25 de junio de 2013).

De las demostraciones de las paginas electronicas anteriores elige algunas y realiza una exposicién ante tus compafieros
en la que expligues en qué consiste la demostracion. Puedes proponer una demostracion personal. m

Fall Mrea =32 .I C H
. : B4
| . .:-— r i
En la cima I A= 16
"W 8RR YRR R R R R RS RN p - h D . ;-G wuma
4
‘ 1. En la Figura 7 se muestran tres tridngulos, los cuales tienen sus vértices en ‘: :
algunos elementos el circulo. Traza sobre cada lado de los triangulos un cua- a) ¢Cual es la medida del lado EF del triangulo morado?
drado de manera que la longitud del lado del cuadrado sea la misma longitud - r b) ¢Como obtuviste la medida del lado AB del tridngulo amarillo?

que ¢l lado

ot .

del tridngulo correspondiente.
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2. Se van a construir tres plazas cuadradas adyacentes a los limites de un jardin, como el

que se muestra en la Figura 9.

Figura 9

a) Calcula el 4rea de la plaza rosa y la longitud de los lados del jardin.

Compara tus respuestas con otros companeros. Expliquen ampliamente los procedi-
mientos empleados. En caso de dudas, soliciten el apoyo de su profesor para resolverlas.

Autoevaluacidén

Anota para cada indicader qué tanto consideras haber logrado.

Indicadores

Tuve algunas

difscultades, | Mg

Escuché con atencitn y respeto a mis compafieros.

Coevaluacion

Intercambia tu libro con algun companero para evaluar tu desempefo durante la leccidn.

Aspectos a considerar

si NO Observaciones

Colabord en el andlisis de las relaciones entre las

areas de los cuadrados que se construyen sobre
los lados de un tridngulo rectangulo.

Aporté ideas para demaostrar el teorema de

Identifico las situaciones en las que puede utilizar
el teorema de Pitdgoras.

Analiza las observaciones hechas por tu companero y considéralas para mejorar tu participackon en las siguientes

actividades.

BLOAQUE 2

Tema: Medida

Leccion 12
Teorema de Pitagoras

Explor @/

" & & &8 8 &8 & & 8 5 &8 & 4 & &4 & & 8 N B S S S B S S8 8 S S E S s s E S

' Analiza el siguiente planteamiento y responde lo que se pregunta.
1. Sea el AABC de la Figura 1 un triangulo rectingulo, con lados
abyc
a) ;Qué valores numéricos puedes asignarle a los lados del
tridngulo para que sea posible construirlo?
b) ;Qué relacion cumplen las areas de los cuadrados construi-
dos sobre los lados del triangulo?
¢) Expresa algebraicamente esa relacion, usando las literales

a, byc ’ﬁ ..
A
2.5 en laTabla 1l a by ,
¢ representan los lados y g &
de un triangulo, identi- 8
fica las triadas de valo- * :

res que corresponden a
un triangulo rectangu-
lo. Justifica tu eleccion.
a) En tu cuaderno, cons-
rruye los rriangulos
rectangulos que repre-
sentan a las rtriadas

L |
L
L |
L
L |
L |
a9
L
L
LN

L
s eeeN
[ EE NN N
LR
LU L]
LE N B N N ]
L ]
[ AR NN N
[(E RN N
L N
LR N NN N

que elegiste. - < Figura 1
d b é | Justificacién
3 4 5
AT e
st sraaisn ] [TIRUTERC PSRRI
i s e
6 | 3 | 87 -

Tabla 1

Eje: Forma, espacio y medida

Explicitacion y uso del teorema
de Pitagoras.

ﬁ Nexos

Los conodimientos que adquiriste
en la Leccion 11 del presente libro,
asi como los adquiridos en grados
anteriores con respecto al estudio
de triangulos y sus propiedades, te
permitirdn comprender el teorema
de Pitdgoras, el cual se basa en la
relacion que se establece entre las
medidas de las areas de los cwadra-
dos que se forman considerando los
lados de un triangulo rectangulo. m
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b} Conbasecenlamedida deloslados del triangulo, traza sobre cada ladolos cuadra-
dos correspondientes.

¢} Analiza qué relacion satisface las dreas de los cuadrados construidos en cada caso.
Exprésala algebraicamente.

‘Reﬁnctc con dos companeros e intercambien sus respuestas. Luego, reflexionen lo
siguiente:
* :Coincidieron en sus explicaciones? ;En qué aspectos difirieron? ;Por qu
* :Qué ventajas tiene usar expresiones algebraicas?
» ;Existird alguna expresion general sobre la relacion estudiada?

bl

eOamparcn sus reflexiones de manera grupal v en su cuaderno escriban sus conclu-
siones.

En .
construccion s

‘1. Analicen el texto siguiente que describe la relacién identificada entre las medidas de las
areas de los cuadrados que se forman en los lados en un tridngulo rectangulo cualesguiera:

"En un tridngulo rectdngulo la suma de los cuadrados de los catetos es igual al cuadrado de |a
hipotenusa®; esta relacion se representa matematicamente de la siguiente manera:
cd=a+bh

2. En los tridngulos rectangulos de la Figura 2 calculen la longitud x del lado faltante v contes-
ten lo que se les pregunta.

o 11 ¢m g
o
5.36 (m o
o
943 cm 4
o Scm M -
;; . o®
4 3m : -:_h
Figura2 = B
. . .k . .

J A N 1.7em

a) ¢ Cuantos valores puede tomar x en cada caso? ¢Por qué?
b) Escriban los procedimientos empleados para hallar los valores solicitados.

‘ Retinanse con dos compafieros y comparen sus respuestas. Posteriormente, en grupo, dis-
cutan, con la orientacion de su profesor, acerca de las ventajas, las desventajas y las dificultades
que identificaron al utilizar la expresion algebraica ¢ = o + . Escriban sus conclusiones en su
cuaderno.

BLOQUE 2 Tema: Medida

0 Analicen y resuelvan los siguientes planteamientos.

3. Un grupo de estudiantes de arquitectura tiene como proyecto final reestructurar una casa
de campo con la fachada que se muestra en la Figura 3. Entre las propuestas, Juan plantea
arreglar la escalera y disefiar una terraza, Beatriz propone remodelar una de las ventanas
y disenar para ella un marco rectangular formado por barras de solera y dos vidrios trian-
gulares gue simulen un vitral,

Figura 3

a) ¢Cuales son las medidas de los vidrios triangulares gue simularan el vitral?

b) Describan el procedimiento que realizaron para contestar la pregunta anterior.
¢} ¢Cudl ser3 la altura de |a escalera gue dard acceso a |a terraza?

d) Expliquen cdmo obtuvieron la respuesta anterior.

4. Hans, un turista aleman, visitd el Zacalo de la Ciudad de México y observé que la sombra
gue proyectaba el asta de la bandera mexicana media aproximadamente 20 m de largo.
Buscd en su navegador portatil y leyd que este emblema nacional mide 50 m de altura.
Enseguida tomd una foto, trazé sobre ella el triangulo ABC y se la envid a sus amigos ma-
tematicos que tiene en Berlin, para mostrarles la bandera y retarlos a calcular la distancia
de la punta del asta al extremo final de su sombra,

a) ¢Cuanto mide dicha distancia?

b) ¢Cual es la distancia, si mas tarde la
sombra aumenta a 50 m de largo?
¢} Escriban la relacién entre la longitud
de |a sombra y la distancia de la pun-
ta del asta bandera al extremo final

de ésta.

d) Visiten lugares cerca de su localidad,
tomen fotos o dibdjalos y planteen
retos a sus compaiieros, asi como lo
hizo Hans.

Figura 4

Eje: Forma, espacio y medida
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5. La Torre Mayor actualmente es el rascacielos mas alto de la Ciudad de México. Se en-
cuentra ubicada en la avenida Paseo de la Refarma, Distrito Federal, y tiene una altura de
230.4 m. A cierta hora del dia proyecta una sombra de 60 m de largo. En |a Figura 5 se ha
trazado un triangulo rectangulo para modelar el problema y asi facilitar su solucian.

a) Escriban en la imagen los datos de la
Torre Mayor y su sombra.

b) ¢Cual es |a distancia de la punta de la
torre hasta donde llega su sombra?

6. Completen la Tabla 2 en la que se han
registrado las medidas de la sombra
que proyecta la Torre Mayor en distin-
tas horas del dia.

a) ¢Existe alguna relacién entre el lar-
go de la sombra y la distancia de la
punta de la torre hasta donde llega

Longitud de la sombra (m) 20 40

Distancia de la punta del : : i
edificio al extremo final de la 123234 i 2408
sombra (m) : ; :

Tabla 2
la sombra? Expliquen.

Comparen sus conclusiones y acuerdos con la informacion anterior. Si hay dudas, extérnenlas
con |a finalidad de resolverlas.

De manera grupal, analicen la siguiente informacion,

El teorema de Pitagoras da cuenta de las medidas de los cuadrados construidos sobre los lados
de un triangulo rectangulo —la hipotenusa y los catetos- de la siguiente forma:

"En un tridngulo rectangulo la suma de los cuadrados de los catetos es igual al cuadrado de la
hipotenusa. Si a y b son las longitudes de los catetos, y ¢ es la longitud de la hipotenusa, entonces,
& =as b,

Discutan la ventaja de aplicar el teorema de Pitagoras en la resolucian de problemas. Luego, re-
flexionen sabre cual es el significado de las expresiones a = Vi — b, b= ye? —a? yc=+al + b2

Escriban sus conclusiones en su cuaderno.

BLOQUE 2 Tema: Medida
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‘ Realicen las siguientes actividades.
1. En la Tabla 3 se han registrado los datos de los tres rascacielos mas grandes de nuestro pais, al-
gunos todavia estin en construccion. Analicen la informacién y después contesten lo que se pide.

Edificio Lugar Altura
Torre KQI San Pedro Garza Garcla, Nuevo Leén 267 m
TomeMitkah | Ciudad de M&xico | 267m
foreReforma | CidaddeMéico | 244m

Tabla 3

a) :La altura del rascacielos les proporciona informacion acerca de qué edificio proyecta una
sombra mas larga a la misma hora del dia? Expliquen.

b) Considerando sus argumentos anteriores, /qué rascacielos proyectara una sombra mas larga
en una determinada hora del dia? Justifiquen su respuesta.

¢} ¢Coémo pueden validar las respuestas dadas a las preguntas anteriores? Elaboren una conjetura.

d) Para conocer la distancia de la punta de cada rascacielos hasta el extremo final de susombra,
;qué datos necesitan conocer en cada caso?

¢) Supongan que la proyeccién de la sombra para los tres rascacielos mide 180 m. Calculen la
medida de la distancia de la punta de cada torre hasta el extremo final de su sombra y regis-
tren sus resultados en la Tabla 4.

Torre KOI Torre Mitikah Torre Reforma

Tabla 4

2. Jacinto se dedica a la compra y venta de maderas preciosas. Para estimar el precio de un tron-
¢o de madera de cedro Jacinto necesita conocer su volumen; para lo cual diariamente calcula,
de manera aproximada, el diametro de los troncos que llegan a su aserradero. Observen la
Figura 6 vy contesten:

a) 5i la medida de un lado del cuadrado amarillo
es de 90 ¢m, ;cual es la medida del didmetro del
tronco en metros?

bb) Si la medida de un lado del cuadrado amarillo es
de 40.7 cm, ;cual es la medida del diametro del
tronco?

‘ - Figura 6

Socialicen sus respuestas y procedimientos para resolver los problemas anteriores. Registren
en su cuaderno sus acuerdos basados en la utilidad de aplicar el teorema de Pitdgoras en problemas
ZEOMELricos.

Eje: Forma, espacio y medida



:{' Relacidnalo con...

Educacién ambiental para la sustenta-
bilidad. La actividad forestal es de gran
impartancia para restaurar y voher pro-
ductivas las dreas deforestadas y degra-
dadas. Reflexionar sobre nuestros habi
tos de consumo, que son una de las
causas de deforestacion, es una forma
de cantruibuir en la mejora del medio
ambiente. @

QRDT

Visita la pagina electrdnica

http:/iplatea pntic. mec.es/-jalonso/mates/pitagoras.swi (itima consulta: 25 de junio de 2013).

1. Explora la seccidn "Presentacion” y responde;

a) §Quién fue Pitigoras de Samos?

b} sQué significado estaba asociado al termino hipotenusal
¢} {¥ al término cateto?

2, Explora la seccidn "Una sencilla comprobacidn®, realiza la demostracion y explica con tus propias

palabras en qué consiste la demostracion de "Diseccidn de Perigal”.

3. Bajo la coordinacion de tu profesor, explora las demostraciones nigurosas, por ejemplo la tradicional,

si hay dudas coméntalas en clase para ser aclaradas. m

1 Destreza y estrategia

En los siguientes problemas realiza los trazos que sean necesarios para justificar

tus respuestas.

1. La Figura 7 representa la distnibucion de un terreno preparado para la reforestacion
de arboles. ; Cudl es el perimetro del cuadrado interior?

2. Determina la medida de la altura de cada uno de |os triangulos que se muestran. Las

C Bkm ]

Figura 7

E

medidas estan dadas en centimetros,

98 BLOQUE 2
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3. Para las imagenes de las Figuras 9 y 10 plantea un problema que pueda resolverse apli-
cando el teorema de Pitagoras.

Figura 9 Figura 10

@ En plenaria y con la orientacion de su profesor, realicen una puesta en comun de sus res-
puestas y verifiguen gue en sus planteamientos sea necesario el uso del teorema de Pitagoras.
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Autoevaluacion

Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado.

Tuve algunas

Indicadores Lo logré dificultades

No lo logré

Partidpt e les deasbres d equipoygaO: e e

Escuché y respeté las opiniones de los demds.
Colaboré con mis companeras.

Coevaluacidn

Intercambia tu libro con algin compafiero, para evaluar tu desempeno durante la leccion.

Aspectos a considerar | sl NO | Observaciones
Participd en la explicitacion del teorema de
Pitagoras.
Utilizd correctamente el teorema de Pitagoras para
resolver los problemas planteados.

Supo como obtener las diferentes expresianes
algebraicas que se desprenden del tecrema de
Pitagoras y comprende sus significados.

Analiza las observaciones hechas por tu companero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes
actidades.
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Leccion 13
St eccion 1 . En
(A R NN NN NN
Eventos complementarios
LE B BB NN NN
LA B N N NN NN
el T y eve ntos m utua m ente EXCluyentes ‘ Analicen cada uno de los siguientes planteamientos y respondan lo que se :{'Reiaci{inalo con...
pESNEmAN. pide. Educacidn financiera y del consumi-
1. Al hacer una llamada telefénica a una tienda departamental para hacer al-  dor. Al adquiric un bien o senvicio, se
guna aclaracién y esperar que contesten, existen tres posibles resultados: tiene el derecho de solicitar informacion
A: La llamada es respondida por la contestadora automatica. y asesorla que permita el uso adecuado
. y eficiente del mismo. @
B: La llamada es respondida por un agente.
C: La llamada no es respondida.
Debido a las quejas que han recibido de los clientes, el gerente de la tienda departamental
ordeno realizar un estudio estadistico para determinar gué es lo que esta fallando en el siste-
ma de comunicacion telefénica. Los resultados fueron los siguientes:
De cada 100 llamadas que reciben, 50 llamadas son respondidas por la contestadora; 30 son
respondidas por un agente y 20 no son respondidas por fallas en el sistema.

construccionm

(E N R R RN NN Explor@‘/

Calculo de la probabilidad . La ruleta de la Figura 1 posee un total de 38 niimeros, los que
de ocurrencia de dos eventos van desde el 00 pasando por ¢l 0 hasta el 36.

mutuamente excluyentes y
de eventos complementarios
(regla de la suma).

a) Con base en los datos, calculen las probabilidades de los tres eventos:
P{A) = PB)=_____ P(C) =

b) ¢Los eventos A y B son mutuamente excluyentes?

¢} ¢Cual es la probabilidad de que al hacer una llamada a la tienda departamental,
ocurra el evento A o el evento B? El evento “Ocurra A o B" se representa simbdli-
camente A U B.
PAUB) =

d) ¢ Qué relacion hay entre F(A), P(B) y P(A U B)? Escriban |a igualdad que los relaciona.

Figura
ﬁ Nexos T

En la leccién & del blogue anterior 1. Si se hace girar la ruleta y se lanza en ella una bolita, contesta:
analizaste las caracteristicas de
eventos complementarios, eventos
mutuamente excluyentes y even-
tos independientes. Retomar esos

a) ;Cudl es la probabilidad de que la bolita caiga en 002

b) ;Cudntos nimeros menores que 10 hay en la ruleta? Basandose en la informacion proporcionada, describan otra pareja de eventos mutuamente

contenidos te seré de utilidad para Entonces, ;cudl es la probabilidad de que la bolira caiga en un excluyentes y calculen la probabilidad de que suceda uno o el otro.
desarrollar con éxito la presente numero menor que 10?2 i Comparen sus resultados de los dos incisos anteriores y escriban una conclusion.
leccion. m ¢} #Cudl es la probabilidad de gue la bolita caiga en un nimero

2. Gabriel ha decidido vender articulos por catdlogo en su tiempo libre para reunir el dinero
suficiente y comprarse una bicicleta, Si un vendedor de articulos por catalogo, en cada
visita gue hace a un cliente potencial, tiene una probabilidad 0.6 de “hacer una muy bue-
na venta”, una probabilidad de 0.2 de "hacer una venta regular”, 0.1 de "concertar una
nueva cita” y 0.1 de "no lograr ninguna venta con dicha visita”.

a) ¢Cual es |la probabilidad de que en una visita haga una venta (muy buena o regu-
lar)? Escriban la respuesta en forma simbdlica:
b) ¢Cual es la probabilidad de que en una visita concierte otra cita o no logre ninguna
venta? Escriban la respuesta en forma simbdlica:
c) ¢Cudl es la probabilidad de que en una visita no logre una muy buena venta? Escri-
ban la respuesta en forma simbolica:

multiplo de 27

i) Si 0 es un nimero par, entonces ;cudl es la probabilidad de que
la bolita caiga en un namero impar?

¢} ;Cualesla probabilidad de que la bolita caiga en un ndmero que
no sea impar?

f) sElevento “que caiga la bolita en un nimero que no sea par”™ es
complementario del evento “que la bolita caiga en un nimero
par”?

e Con la guia del profesor comenten cudl de los incisos se les difi-
cultd mds y como decidieron resolverlo. Compartan sus experiencias
acerca de otros fendmenos aleatorios que conozean y como calcularon

su probabilidad.

@ Comparen sus respuestas con las de otras parejas de companeros y discutan como
calcularon la probabilidad de los incisos anteriores y si en cada uno los dos eventos son
mutuamente excluyentes.

o O O O I B B B B B

100 BLOQUE 2 Tema: Nociones de probabilidad Eje: Manejo de la informacian

.. . —




102

0 Resuelvan los siguientes problemas.
3. Se tiene una urna con 10 bolas numeradas del 1 al 10. Se saca una bola y se observa el
numero cbtenido. De acuerdo a la informacién analicen y contesten lo que se pide.
a) Describan el espacio muestral.
b) Escriban delante de cada uno de los siguientes eventos los elementos que los forman.
A; Obtener un nimero par.
B: Obtener un namera multiplo de 3.
C: Obtener un numero impar.
€} A continuacion indiguen si cada par de eventos son mutuamente excluyentes o no y
justifiquen su respuesta.

¢{Mutuamente
Par de eventos excluyentes? Justificacion
Si/No
_________ (o) S| I
_________ ays - SRR PO S
Tabla 1 BycC

d) Teniendo en cuenta los eventos definidos en el punto anterior, calculen las proba-
bilidades de los eventos A, By C:

PlA) = P(B) = P(C) =

e} Si se simboliza con A U B el evento "ocurre A u ocurre B”, con A U C el evento "ocurre
A u ocurre C", etcétera; calculen las siguientes probabilidades:
PAUB)= AU = PBUC) =

f) 2Cual es la relacion de las probabilidades de los incisos anteriores con P(A), P(B) y P(C)?

4. El equipo de Claudia, Diego y Valeria hicieron lo siguiente para resolver el ejercicio anterior:

Para calcular F(A U B) determinaron que el espacio muestral esta formado por 10
nameros:

E={1,23,45¢6,7 88,10

Luego determinaron los elementos del evento A y los del evento B.
A={2,4,6,810}yE={3, 6, 9)

Para calcular P{A U B) sélo agregaron al evento A, los nimeros de B que no estaban en A.
PAUB=P2 3,4,6,8, 9, 10)

Concluyeron gue como el conjunto A U B tiene 7 elementos y el espacio muestral 10 ele-
mentos, entonces:

7
AUB)= = (0.7
H 10

a) /Es correcto el procedimiento del equipe de Claudia, Diego y Valeria? Justifiquen su
respuesta.

Rednanse con otro equipo y comparen sus respuestas, comenten cual es la condicién que
deben cumplir los eventos para que se cumpla que P(A U B) = P(A} + P(B). Con ayuda de su maes-
tro, organicen un debate para llegar a un consenso sobre las respuestas correctas.

Escriban sus conclusiones en su cuaderno.

BLOQUE 2 Tema: Nociones de probabilidad

.

VT VT S S VI RV VR R R R

" En la cima

@ & ® ® @ @ & 8 & & B & 8 8 §F & 8 8 B 8 B & 8 B B B W B B & 8 B B B B R EE R R R e e

' Resuelvan los siguientes problemas.

1. Con relacion al problema 1 de la seccion “En construccion” escriban todas las posibles pare-

jas de eventos que se pueden formar con los eventos A, By (.

a) ¢Cualquier pareja formada con esos eventos son mutuamente excluyentes? Argumenten.
b) ¢Los eventos A, B v € son mutuamente excluventes entre si? Justifiquen su respuesta.
¢) Si su respuesta es afirmativa, ;cudl consideran que debe ser la probabilidad de la unién de

los tres eventos? Justifiquen ampliamente su respuesta y escriban su resultado.

Dado un experimento aleatorio, si A y B son dos eventos mutuamente excluyentes de dicho expe-

rimento, entonces P(A U B) =

P(A) + P(B).

2. Consideren el experimento de lanzar un volado, indiquen con “A™ ¢l resultado “caer dguila™
v con “8” ¢l resultado “caer sol”.

a) Si se repite el experimento dos veces, es decir, lanzar una moneda dos veces, enlisten ense-
guida rodos los resultados posibles:
b) En la Tabla 2 se describen tres eventos, escriban en la segunda columna los elementos de

cada evento.

Evento

Elementos del
evento

Evento
complementario

Elementos del
evento
complementario

A: el evento de que

AT=
resulten O aguifas |
E: el evento de que s
resute tdguia | JESRROI ISR
C: El evento de que
q = Tabla 2

resulten 2 aguilas

¢) En la tercera columna describan el evento complementario a cada uno de los eventos.
d) En la dltima columna escriban los elementos de cada evento complementario.
¢) Calculen la probabilidad de cada evento y de su complemento:

EB{A) =
P{AS) =

P(B) =
P(BS) =

PIC) =
P(CC) =

f) Reflexionen, ;qué relacion hay entre la probabilidad de un evento y su complementario?

Eje: Manejo de la informacian




Evento Resultados posibles Probabilidad

z) Ofrezcan argumentos para establecer la veracidad de la siguiente proposicion:
Un evento A y su complementario A® satisfacen que P (A1) = 1 - P{A).

A= “la sumaes 3"

@Rcl’ananse con otros compaferos y comparen sus respuestas. Con ayuda del
profesor lleguen a un consenso sobre las respuestas correctas. Escriban sus con-
clusiones en sus cuadernos.

“La suma es 10"

O="lasumaes 3o 10"

10 miltiplo de 4°
Tabla 4

@RDT d) ¢Qué evento tiene mayor probabilidad?

&) ;Qué evento tiene menor probabilidad?
1. Visita la siguiente pagina electrnica y analiza los primeros ocho apartados. f) Formula un evento compuesto por dos eventos que sean mutuamente excluyentes.
http:/www.monografias.com/trabajos32/tecria-probabilidades/teoria-probabilidadas.shtml g} Formula un evento compuesto por dos eventos que NO sean mutuamente excluyentes.
{dltima consulta: 25 de junio de 2013).
2. Compara la informacién gue se da en los distintos apartados con lo tratado en esta leccidn, elabora un resumen de los 3. 5e lanza un dado y se observa el nimero de la cara superior cuando queda en reposo.
conceptos que consideres importantes y realiza una exposicin ante todo tu grupo. m Analiza los siguientes eventos:

A: Obtener el numero 2.
B: Obtener un nimero 1, 5 0 6.

1 DeStreza Y est[ategia C: Obtener un nimero mayor que 4.

a) Describe los elementos de los eventos A, By C, vy calcula |a probabilidad de cada uno.

. b) Argumenta si al realizar el experimento pueden ocurrir ambos eventos a la vez.
Resuelve los siguientes problemas. * Eventos Ay B.
1. Con relacion al problema 3 de esta leccién, argumenten si la pareja de eventos Ay B, B * Eventos A y C.
y C no son mutuamente excluyentes. e Eventos By C.
2. Se tienen dos dados, une azul y otro rojo, que tienen sus caras marcadas con puntos <) Formula dos nuevos eventos compuestos gue sean mutuamente excluyentes.
del uno al seis. El experimento consiste en lanzar simultdneamente los dos dados. Los d) Formula otros dos nuevos eventos compuestos que NO sean mutuamente excluyentes.
resultados posibles del experimento son parejas de ndmeros en los cuales el primero es s
el nimero de puntos del dado rojo y el sequndo del azul. Completa la Tabla 3. Al terminar, pide ayuda a tu profesor para que juntos organicen con todo el grupe una
puesta en comun de los resultados.
DADO AZUL
" ® 8 8 8 & ®F 8 8 8 & F & 8 8 & & 8 F 8 R RS 8 " S R 8 & 8 8 8 F 8 8 8 S F 8 8 8 8 8 " e R R
1 2 3 4 5 6 . .
- = Ll Autoevaluacion .
- -
----------------------------- E P s s Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado. .
2 - i 2-2 N S| (| I ) : Indicadores Lo logré Tuve algunas dificultades No lo logré :
pabo | 3 e IR S [ R el e :
roo| . | I ! | | » Participé en las discusiones del equipoy grupo. | | .
5 . ¥ Coevaluacion :
-. @ 55 """""""" * Intercambia tu libro con algun companero para evaluar tu desempeno durante la leccion. .
. . Aspectos a considerar sl NO Observaciones i
Tabla 3 * Colaboré en la resolucién de los problemas estableciendo .
« silos eventos eran mutuamente excluyentes, &
a) (Cuéntos resultadg; posibles tiene el experimento? » Propsoukuns fanria de calouiar i probabliidad da v
b) ¢Cudl es la probabilidad de gue ocurra cada uno de ellos? «  dos eventos mutuamente excduyentes y de dos eventos :
c} Anota los resultados gue hacen falta en la Tabla 4. *  complementarios. : .
[ T T e R T e L .
= Analiza las cbservaciones hechas por tu companero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes .
5 actividades, &
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Lee los textos y resuelve las actividades que se
plantean.

Las artes visuales

Las transformaciones geométricas (simetria axial y central, rotacién
y traslacian) estan muy presentes en diversos contextos de la vida
cotidiana por ejemplo en las artes visuales. Se consideran todas |as
que implican percepciones visuales. Por ejemplo, la Figura 1 es un
teselado que combina distintas transformaciones geométricas.

1. Describe cudles son las transformaciones geométricas gue se
usan en la imagen, colorea un ejemplo de cada tipo y ndmbralas.

2. Escribe qué tipos de transformaciones geométricas cumplen las
siquientes propiedades:

= |Un punto se transforma en otro punto.
* UUna recta se transforma en una recta no paralela
e ln segmento se transforma en un segmento no paralelo e
igual.
* Un angulo se transforma en un angulo igual.
3. Analiza la relacion que existe entre Ias figuras geomeétricas.

¢Queé teorema representa |a relacion de las figuras? Da argumentos
matematicos.

4, En la Figura 3 todos los triangulos rectangulos son isdsceles y el
lado x es igual a la unidad.

Figura 2

Figura 1

..........................

¢Cuanto miden los catetos x, y x,? Registra tus operaciones.

Torres Petronas

Figura 3

Las Torres Petronas de Malasia son actualmente el séptimo edificio
mas alto del mundo, con 452 m de altura. Las torres se encuentran
unidas por un puente entre los pisos 41 y 42, cuyo soporte lo forman
unas vigas de hormigan en forma de V invertida que se encuentran
fijas en el piso 29, coma se puede observar en la Figura 4.

1. 5i la altura de cada piso es de aproximadamente 4.2 m, ;a cuan-
tos metros debajo del puente se encuentran fijas las piernas del
soporte? Registra tus operaciones,

2. La separacion entre las torres es de 48 m y la altura de cada piso
es de aproximadamente 4.2 m, ;cudl es la longitud de las vigas
de soporte? Registra tus operaciones.

Figura 4

.......................................................
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o Resuelve problemas que implican el uso de ecuaciones Dosificacién
de sequndo grado. del docente
* Resuelve problemas de congruencia y semejanza que El tren
implican utilizar estas propiedades en triangulos o en El tren de Rocio sale a las diez en punto. Siva ala Leccion 14. Férmula general

cualquier figura. estacidn caminando, a una velocidad de 4 kmih, llega

tnco minutos tarde. Si va cormiendo, a B kmifh, llega con
diez minutos de adelanto. ;A qué distancia esta Roclo de la
estacidn?

Resolucion de problemas que implican el uso de ecuaciones cuadraticas. Aplicacion
de la frmula general para resolver dichas ecuaciones.

Leccidn 15. Problemas de Aplicacion de los criterios de congruencia y semejanza de triangulos en la resolu-
cion de problemas.

Leccion 16. Teorema de Tales Resolucidn de problemas geométricos mediante el teorema de Tales.

Competencias que se favorecen: S
Resolver problemas de manera autonoma. h!m : - Aplicacion de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas.
Comunicar informacion matematica. it

Validar procedimientos y resultados, ; ' ; : e o ) , 2 '
Mansiar bcnicas eficiente Leccidn 18. Graficas de funcio- | Lectura y construccion de graficas de funciones cuadraticas para modelar diversas

nes cuadraticas situaciones o fendmenos.
Leccion 19. Graficas de seccio- | Lectura y construccion de graficas formadas por secciones rectas y curvas que
nes rectas y curvas modelan situaciones de movimiento, llenado de recipientes, etcétera.

Leccion 20. Eventas Célculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos independientes (regla del
independientes producto).
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Leccion 14 En oo
S D construccion s
Formula general
ssssse Resuelvan los siguientes problemas:
ol ‘/ 1. Considerando el problema 2 de la seccién “Explora”, si x representa el largo original de la
sssesse Explor @ lamina y y representa el ancho original, escriban una ecuacion gue represente el enunciado
i i P T R T T T P UL I O T L AT MO T e “El largo de una lamina de aluminio rectangular es 3 m mayor que el ancho”.
. Resuelve los siguientes problemas. 3) Siguiendo con la notacian anterior, zcudles son |as expresiones algebraicas que representan
@ 1. La altura de la lamina de aluminio de la Figura 1 es 2 m menor cada una de las siguientes afirmaciones?;
. que la longitud de su base. Si el drea de la limina es de 12 m™. “El largo aumenta 2 m":
Resolucion de problemas que :Cuanto miden su base y su altura? "E| ancho aumenta 3 m":
implican el uso de ecuaciones “E| area se duplica”:
cuadraticas. Aplicacion de la T b) Escriban la igualdad que relaciona las expresiones anteriores.
formula general para resolver h ¢) Al realizar las operaciones y simplificar la iqualdad anterior, jcudl es la ecuacién que
dichas ecuaciones. l resulta de la forma ax? + bx + ¢ = 07
i !=.- b =]. 2. El papa de Claudia desea hacer el marco de un espejo rectangular con un liston de madera
a) ¢Cudl es la expresion algebraica que representa la altura? sin que le sobre ni le falte material. El largo del liston de madera se indica en la Figura 3:
b) sCuadl es la expresion algebraica que representa el producto de su
base por su altura?
¢) ¢Cudl es la expresion algebraica que representa el drea de la limina?
. d) Resuelve la ecuacion y da respuesta al problema. /
2. Enla Figura 2 el largo de una lamina de aluminio rectangular es 3
a N exos m mayor que ¢l ancho. 5i el ancho aumenta 3 m y el largo aumenta
En las Lecciones 1y & del presente 2 m, el area se duplica. L
libro, resolviste problemas que im-
plicaban plantear una ecuacidn de ;
segundo grado y los solucionaste "\'»/ P
por factorizacién, realizando ope- ~e ] /
raciones inversas o por métados Houha : i _ o . ) Figura 3
personales segin requeria el tipo ) . N . : a) Siel espep tiene una superficie de 21 dm? y &l ancho es 4 dm menos que el largo, (de
de ecuacién que modelaba el pro- a) Expresa algebraicamente el siguiente enunciado: “El largo de la qué longitud debe cortar cada una de las cuatro piezas?
blema. En esta leccidn, continuaras lamina de aluminio rectangular es 3 m mayor que el ancho” b) Representa con x el largo y con y el ancho, luego escribe una ecuacion que represente
a!zreru:lierdn aCerca dE_ la J_'esnlu- ]WJ'I ESCFﬂ')E IEl expresifm a]gehraica que representa El J.l'f_‘,a de |ﬂ. ]émina. el area del gspejg ¥ otra ecuacion que represente el perimetrol
;fundfefﬁ:?n“e?i:r:gaﬁ xa: d ¢ F—*“il‘t la expresion alg-:_:hraica que r tfl'":tﬁﬁ“'-'a lo “Lg“%mf: “Si el c) Despejen a v en la ecuacion del drea y sustitGyanla en la ecuacion del perimetro y sim-
ancho aurmenta 3my ellargo 2 m_,'cI area se duplica. plifiquen. ;5u resultado es equivalente a alguna de las siguientes ecuaciones? En cado
d) ¢La expresion anterior es la ccuacion que modela el problema? que no lo sea, verifiquen sus operaciones.
¢rocigurs b . ot ] ik 2x-20x+42=006x-10x+21=0
¢) Resuelve la ecuacion y determina las dimensiones de la lamina . .
; d) Resuelvan la ecuacién y den respuesta al problema.
rectangular,
‘ Retinete con algiin compaiero y comparen sus respuestas. Muestren e Comparen sus respuestas con las de otras parejas de companeros. Con la guia de su profesor
entre ustedes las ecuaciones cuadraricas a las que llegaron en cada caso; discutan lo siguiente:
si plantearon ecuaciones distintas, analicen que sean equivalentes. Dis- * ¢Obtuvieron las mismas respuestas?
cutan acerca de los métodos que utilizaron para resolverlas. En caso de = ;Cual fue la ecuacion cuadratica a la que llegaron en cada caso?
haber utilizado métodos diferentes, identifiquen las ventajas v las des- * En el caso del problema 2, ¢llegaron a que la ecuacién del drea es xy = 21 y que la del
ventajas de los métodos utilizados, perimetro es 2x + 2y = 207 Al realizar lo que se indica en el inciso ¢, ¢llegaron a esta-
blecer la ecuacion 2x’ - 20 + 42 = 07 ;Como resolvieron esta ecuacion?
110 BLOQUE 3 Tema: Patrones y ecuaciones Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico




* De los dos valores gue determinaron, ¢qué valor de x tomaron en cuenta para dar res- b)y'=2y=15=0
puesta a cada problema?
e [V

- H | ] - ) ¥, = .
‘ 3. Analicen la ecuacion x* — 12x - 28 = 0 y resuélvanla en su cuaderno por el metodo de b= * Y= L | - L] < & .
factorizacion. c= [ 2 | Y= |

a) ¢Cudles son los dos binomios que resultan?

Al terminar, comparen sus resultados con los resultados gue obtuvieron anteriormente, json
{ i )=0Q iguales? Argumenten,

b) Escriban las dos soluciones de la ecuacion: e Relinanse con otro equipo y comparen sus respuestas, analicen los términos y |as operaciones
que intervienen en la formula general.
X, = X, =

5. El largo de un terreno rectangular es 18 m mayor que el ancho, si su area es igual a

c) Comprueben que, efectivamente, los dos valores de x que determinaron satisfacen a la 360 m?, ;cuales son las medidas del terreno?

ecuacién. Luego, analicen la siguiente informacion:
a) Modelen en la Figura 4, |as caracteristicas del terreno,
Una ecuacidn cuadratica de la forma ax’ + bx + ¢ = 0 se puede resclver con la farmula
conocida como férmula general:

-b s b -dac

coeficiente Es el factor il 2

numérico gque multiplica a la
variable de un monomio.

Donde a = 0 representa el coeficiente del término cuadratico, b es el coeficiente
del término lineal y c es el término independiente. Figura 4

d) De acuerdo con lo anterior, jcudles son los valores de a, b y ¢ gque representan estas

literales en la ecuacion x* — 12x— 28 = 0? b} Planteen una ecuacion gue represente la situacion del problema y resuélvanla por far-
&) Escriban los valares de a, b y ¢ en los recuadros carrespondientes y realicen |as opera- mula general guidndose por los recuadros de abajo.

ciones gue se indican.

- y ol | GNP i L o R i S,
- - F3 -4 : ||| = + | # %= | S ' : - —
o | SR | I g g [ 2] 1 Ny
= 2 | %= |
f) ¢Los valores de x, y x, a los que llegaron son los mismas que llegaron por factorizacion? ‘6. Analicen los problemas anteriores para contestar las siguientes preguntas:
4. Sustituyan en los recuadros en blanco los datos correspondiente para resolver mediante a) ¢Cuantas soluciones tiene una ecuacion cuadratica?
la térmula general las ecuaciones de los incisos a y b que corresponden a los problemas b) La férmula general incluye el simbolo + , jcudl es su funcién?
1y 2 de la seccion “Explora”. ¢} ¢Es posible calcular la raiz cuadrada a cualguier nimero? Justifiquen.
alh’+2h-24=0 d) Entonces, siempre se obtendran dos soluciones para la ecuacion cuadratica? Argumenten.

ESD[ a 2. ]

las ventajas y las desventajas, que respecto de otros métodos, tiene el resolver ecuaciones de se-

1 [ ] —1 1 s N i r f . Posterior r
= £ V" -4 | -+ | / h, = Relnanse con otro equipo y comparen sus respuestas. Posteriormente comenten acerca de
. gundo grado mediante la férmula gereral.

Ir.,:.
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s Resuelvan las siguientes actividades:

1. En la formula general para resolver las ecuaciones de segundo grado, ¢l radicando b* — 4ac
se denomina discriminante y se simboliza con la letra griega A. El nimero de soluciones de
la ecuacion de segundo grado depende del signo de A v se puede determinar incluso antes de
resolver la ecuacion,

a) Completen la Tabla 1 y contesten lo que se pregunta.

Valor de A
Ecuacion cuadratica Solucion por férmula general b2 - 4ac Solucion

eV o
2'1:' e

s 3 [ o [
2,:’ | %, =

X -x-b=0 x

Tabla1

b) Si el discriminante es mayor que cero, ;cudntas soluciones tiene la ecuacién cuadrdtica?
¢} 51 el discriminante es menor que cero, jcuantas soluciones tiene la ecuacion cuadratica?
) Si el discriminante es igual a cero, ¢cudntas soluciones riene la ecuacion cuadrarica?

De acuerdo con sus respuestas escriban en su cuaderno una conjetura acerca del signo del dis-
criminante v el nimero de soluciones que posee una ecuacion de segundo grado.

BLOQUE 3 Tema: Patrones y ecuaciones
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2. Averigiien, sin resolver, el niimero de soluciones de las siguientes ecuaciones de segundo grado.

a4 -3x+1=0 dy 2%’ - 3x =1

filx=13x=-36

Tabla 2

‘ Retnanse con otra pargja de companeros y comparen sus respuestas, Después comenten
entre ustedes acerca de la udlidad de la propiedad del discriminante v pidan a su profesor les
asesore acerca de lo que significa que la ecuacion de segundo grado no renga solucion.

@iroT

1. Visita la siguiente pagina electronica: http://www.disfrutalasmatematicas.com/algebra/ecuaciones-cuadraticas-solucionador.html (Glti-
ma consulta; 26 de junio de 2013).

2. Usa el solucionador de ecuaciones para comprobar que las raices que obtuviste en cada una de las ecuaciones cuadraticas que resolviste
s0N correctas.

3. Con la informacién que se te proporciona en la pagina, complementa la informacién que en esta leccidn se te brindd acerca de la resolu-
citn de ecuaciones cuadraticas mediante la formula general. m

l Destreza y estrategia

. Resuelve los siguientes problemas,

1. La suma de dos nameros es 10 y la suma de sus cuadrados es 58. Encuentra ambos numeros.

2. Una solucion de la ecuacion 4x* — 7x + ¢ = 0 es 1. Calcula |la otra solucién y el valor de c.

3. Una caja mide 5 dm de altura y de ancho 5 dm mas que de largo. Su volumen es 1 500 dm?.
Calcula el largo y el ancho de la caja.

4, Traza en tu cuaderno un rectangulo cuya area sea igual a 135 cm? y cuyo perimetro sea igual
ad8cm.

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico
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Leccion 15

5. El nimera de diagonales (D} de un poligono de n ladas est4 determinado por la férmula: P b l d
D= fn- 3). ¢Cuantos poligonos poseen 27 diagonales y cuantos lados tienen? rO e m a S e
ey

6. Mide el margen de una pagina de tu cuaderno de matematicas y calcula su rea. Con la CO n g r U e n Ci a y Se m ej a n Z a

hoja construye una caja de papel cuya area de |a base sea igual a |la mitad del area de la
hoja. Para construir |a caja traza en las esquinas de la hoja cuadros del mismo tamano,
recortalos y une las pestafias .

7. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas por el método que consideres pertinente.

a)2x+4+6 =5 +6x 407 -13x+1=0

b) 2+ 10x+12=0 d) (x+ 2F -3 =4dx

L NN N N NN
sasasssaw
seeeRReRR
 FE NN NN N
LR N N NN
LR
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Analiza los siguientes planteamientos y responde lo que se
pregunta, Aplicacion de los criterios de con-

gruencia y semejanza de triangu-
los en la resolucion de problemas

1. Aar6n forma parte de un grupo de excursionistas, quicnes se

8. Completa la Tabla 3. estan preparando para acampar varios dias en el valle del Mez-

Ecuacion | a b c :Tiene solucién? | quital. La Figura 1 muestra la imagen de la casa de campana
I — B =0 | l X, = x,= que usd Aardn la dltima vez. El piensa reforzarla agregando
""""" 2ostans . 0 kT s e una estructura triangular flexible para dar mayor estabilidad
"""" SRSl L Gl i e I -x,= : :z“ a la casa de campaiia. .
Tabla 3 A +x-3=0 | | %= i Y N a Nexos

Los conocimientos que adquiriste en
el blogue 1, con respecio a la cons-
truccion de figuras congruentes o
semejantes (tridngulos, cuadrados y
rectangulos), sus propiedades y los co-
rrespondientes criterios de congruen-
tia y semejanza de triangulos te seran
de gran utilidad para resolver proble-
mas relacionadas con esos temas. m

e Al terminar, pide ayuda a tu profesor para gque juntos organicen con todo el gru-
po una puesta en comun de los resultados.

B 8 8 B B 8 S S S SRS S S S SRS E SRS SRS S SSRGS

Autoevaluacidén

Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado.

Resolvié correctamente ecuaciones de sequndo grado |

mediante la férmula general. 2. Aarén decidio que la estructura triangular se doble en el punto

SpAtnraansaanssesssasans medio de los lados CI» y DE para guardarla sin ningiin proble-
ma. Ubica los puntos medios de cada lado, llamalos P,y P, y
tnclos mediante una recta [, Llama al punto de interseccion de

la recta | y el DE, 8

Colabord en el andlisis del discriminante y en las condlusiones !
sobre la soluddn de una ecuacion cuadrdtica. |

Analiza las observaciones hechas por tu companero y considéralas para mejorar tu participacidn en las siguientes
actividades. .

Tuve algunas .
Indicadores Lo logré a9 Nolologré | Figura 1
dificultades
[Participé en las discusiones del equipoy grupo. | | D Observa la Figura 1 v contesta:
Escuché con atencion y respeto. :
2 al ¢Cuales son los dos triangulos que se forman si Aaron x‘
. agrega una varilla perpendicular a la base de la nenda, Relacidnalo con...
: como se muestra en la Figura 12 Educacion ambiental para la sustenta-
. 1A 3 : B 7 ; bilidad. Para evitar incendios forestales
Intercambia tu libro con algun companero para evaluar tu desempefio durante la leccion - b} Los tridngulos que s forman, g?Oﬂ rwngrucntcs. Suchmd A bolad PR
_ : tu respuesta empleando los criterios de congruencia de 8l visitar Zonas arboladas, se recomien-
Aspectos a considerar si NO Observaciones . tridngulos. da, de preferencia, no hacer fogatas o
i I . : i en caso de hacerla, no descuidarla
Colaboré en resolver los problemas estableciendo una . c) ;Son semejantes? Da argumentos geométricos basados en y apagarla completamente con agua y
ecuacion cuadratica. . la relacion de semejanza de dos 0 mds tridngulos. lietra. @
-

® & 8 & 8 8 & 8 8 8 8 8 B B 8 8 8 8 & & 8 8 8 8 8 ® 8 S 88 e s
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¢) ¢Cuanto mide Ij?
d) ¢Cudl es el valor de KM?
e) Describan el procedimiento que emplearon para calcular las medidas de L]y K.

Observa tu construccion v contesta:

a) ¢Qué tridngulos se han formado?

b) Los triangulos formados, ¢son congruentes? Sustenta
tu respuesta empleando los criterios de congruencia de
tridngulos.

¢} Los ADEF y ADFPFP, ¢son semejantes? Da argumentos
geométricos basados en la relacion de semejanza.

2. lulia es una alumna de tercero de secundaria. Su profesor, al igual que a ustedes, le pidio
resolver el problema anterior. Ella resolvid el problema razonando de la siguiente manera:

Dade file Conoiio tres medidas pecedo establecar la
@ Retinete con otros companeros y comparei sus respuestas, Siqetiente iqeal/did de razones:
luego en su cuaderno respondan lo siguente:
* ;Qué caracteristicas debe de tener cualquier figura para
que sea CDDF;H!CI'II'L‘ con l'ESpCC[{] aotra?
* ;Qué caracteristicas debe de tener cualquier figura para
que sea semejante Con respecto a otra?

6.71 A x
5.37 5.16

Despuds se multiplica por 5.6 a ambos siembros de /a
igeta/dad v Se obtiens:

e ;Cudles son los criterios de congruencia? (5.16) 6.71 . | x(5.16)
* :Cuales son los criterios de semejanza? 5.37 5.16
Si tienen dudas, coméntelas con su profesor para resolverlas. 6.4 = x

Por lo tamts, [J=1.2m

a) ¢Qué opinan del razonamiento de Julia?
En b) ¢Su procedimiento fue semejante al de ella? Expliguen.

# ¢} ;Por qué, seqlin Julia, la medida del [ es de 1.2 m?
construccion m i .

d} ;Obtuvieron el mismo resultado?
e) Siguiendo la misma linea de razonamiento, calculen la medida del lado KM y escribanla.

Resuelvan los siguientes problemas. fi ¢Cual es la razén de semejanza entre los tridngulos LIM y K17
1. En la Figura 2 se muestra una casa cuya fachada esta formada por una familia de triangulos @
semejantes. Considerando que los datos estan dados en metros, contesten: Relnanse con dos companeros y comparen sus respuestas. Luego, en plenana y con la orien-

tacion de su profesor, realicen una puesta en comin de sus respuestas con la finalidad de que
sean correctas. Posteriormente, en su cuaderno escriban una conclusion sobre cdmo se pueden
resolver problemas a través de la semejanza de triangulos.

‘ Realicen las siguientes actividades:
3. Una grua transporta una maguina para hacer excavaciones en una plataforma petrolera.
Para colocar la maquina en un |lugar determinado, es necesario calcular la distancia sefa-
lada con el RP.

Figura 2

Ki=4.12

a) ¢Los datos gque proporciona la Figura 2 son suficientes para conocer la medida de los
lados L y KM? Justifiquen.

b) Establezcan razones con los datos que conocen de los triangulos LIM y JIK v empleen los
criterios de congruencia o semejanza de tridngulos para establecer igualdades entre ellas.
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Con los datos de la Figura 3 calculen el valor de la distancia RF y describan el procedimiento

gue emplearon. 2. Dados AABC y AAB'C, scalculen el valor de x?

4. Para cada pareja de triangulos establezcan la razon de semejanza y determinen los valores c

desconocidos.

Figura &
A X B 15 ”

3. Si el area de dos triangulos equiliteros es 5 em? y 23 cm? respectivamente, contesten:
a} ¢Son semejantes? ;Por queé?
b) En caso afirmativo justifiquen su respuesta y calculen la razon de semejanza.

En plenaria, expliquen los procedimientos que emplearon para resolver los problemas y com-
paren sus procedimicntos con los de sus companieros. Discutan entre ustedes acerca de las magni-
tudes que les permite medir la semejanza o congruencia de tridngulos. Escriban sus conclusiones en
su cuaderno.

Figura 4

.En plenaria y con la orientacion de su profesor, comparen sus respuestas. Luego de manera
grupal establezcan cudl es la razén de semejanza entre AQTS y AQRP, del Problema 3. Comple-
menten su conclusion sobre las ventajas de aplicar la semejanza de triangulos en la resolucidn de

problemas. Q
La RDT

1. Visita la pagina http://mimosa.pntic. mec.es/dobo/geoweb/semejd.htm (altima consulta: 26 de junio de 2013).

2. Realiza el ejercicio propuesto en la seccién "Calculo de alturas a partir de la sombra” y contesta cuanto mide la distancia AB.

3. Realiza el ejercicio propuesto en la seccion “Calcular la altura sin necesidad de sombra” y contesta cudl es la medida de la altura del
arbol de la figura.

Expliquen sus resultados en clase. En caso de dudas, soliciten el apoyo de su profesor, m

N

| .
Enla cima
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. Realicen los trazos que sean necesarios para justificar sus respuestas,
1. La Figura 5§ muestra la fotografia que Maria tomé a una construccion en sus vacaciones pasadas.

Analicen los trazos realizados sobre la fotografia y determinen la medida de EB.

l Destreza y estrategia

—
F

Resuelve los siguientes problemas.
1. Dos tridngulos semejantes tienen una superficie de 12 cm? y 27 cm? respectivamente.
Determina la razon de semejanza de los dos triangulos.

X

B R e B B B R B

Figura 5

Eje: Forma, espacio y medida
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2. La razén de semejanza de dos tridngulos es 6. Determina la relacion de sus areas. 5i el e CC.I O n : : : : : : : : :
area del tridangulo menor es 10 cm?, calcula el rea del triangulo grande. P
3. De acuerdo con las imagenes de las Figuras 8 y 9, plantea problemas que se puedan Te 0 rem a de Ta l_es sssssssss
resolver aplicando la semejanza de triangulos. sessensse
L B I N BN O N
LB B B B

v’ 6
Explor @) V¥
S 8 8 8 5 8 8 8 88 S SRS RSSO -
Analiza el siguiente planteamiento y resuelve los dos proble-
mas relacionados con él.
1. En el AABC de la Figura 1 se han trazado tres segmentos para-
lelos al lado AB; de esta manera, los lados AC y BC se dividen
en cuatro partes distintas, respectivamente.

L L 63 Nexos

Los conocimientos gue adquiriste en
Q los blogues anteriores con respec-
to al tema de semejanza te seran de
utilidad para analizar las propiedades
y relaciones entre las medidas de los
segmentos de rectas paralelas corta-
das por una transversal. Estos temas

Resolucion de problemas geomé-
tricos mediante el teorema de

Tales.

Figura 8 Figura 9

QP =58.42
oEn plenaria y con la orientacion de su profesor, realicen una puesta en comin de sus

respuestas y planteamientos.

Gescsaasssssisriassdesssassssessesdssesisssnassannseaas B L 1< 7 . te permitirdn aplicar e teorema de
. . DE=1667 09 =3353 QF =50.01 : Tales en la resolucion de problemas
: : o i b
: Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado. : — =
E T o loori Tuve algunas oo dogdé ’ a) f_ﬂ F'Ces cun‘g,_rucntc a ’Q P, ¢es cierto que el AABC es seme-
: dificultades % jante al APP'C? Demuéstralo numéricamente.
« Colaboré en las tareas del equipo y del grupo. | . b) E‘Clle'l] es la razon de semejanza entre ¢l AABC ¥ el aPP'C?
*  Escuchéyrespeté las opiniones de losdemas. | ¢) ¢Qué otros tridngulos son semejantes al AABC? Da al menos
A . tres ejemplos.
. - : d) ¢La razon de semejanza entre todos los tridngulos semejan-
. . tes que se forman en la Figura 1 es la misma?
: Intercambia tu libro con algun compafiero para evaluar tu desempeno durante la leccion, :
. p 2. Considera los segmentos de color rojo. 5i se prolongan estos
8 Aspectos a considerar sl NO Observaciones ; segmentos, {qué tipo de - rectas se forman?
: Identificd las situaciones que se pueden resolver . 3. 5'{ phs prulimg_an AC y BC, ¢que _ﬂp“ _de rectas se forman y
« usando lo criterios de congruencia de triangulo. : como se relaciona con las rectas identificadas en la respuesta
. & anterior?
*  identifico las situaciones que se pueden resolver : 4. Retoma el analisis de las medidas de la Figura 1, ;qué relacion
+ empleando los criterios de semejanza de triangulo. . se puede establecer entre las medidas de BO', 09", 9P y P'C?
. Colabion ey i aphcacisr: de los-arterios de g a) ¢Y entre AQ, 09, QP, y PC? Explical. - -
*  congruencia y semejanza de tridngulos para . b} gl'ia:tf alguna relacion entre las medidas de 0O, QQ'y PP’2
« resolver los problemas planteados. | . Explica.
" .
¢ Analiza las observaciones hechas por tu compafero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes .
: actividades ,'
RS SRR R RS SRR R RS e RS RS E SR E SRR e RS E SRR e
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b) jCuénto mediria el segmento ...
AP si AC midiera 16 cm?
PO si AC midiera 2.5 cm mas?
09 si AC midiera 3 veces lo que mide?
aC si AC midiera 2 cm menos?

¢) ¢Cudl es la longitud de AB?
d) :Qué relacion de las establecidas en los incisos anterio-
res, te permite conocer la longitud de AB?

‘Rﬁﬁnere con dos comparieros e intercambien sus explicacio-

nes, argUMENtos y respuestas, c) Analicen sus respuestas y reflexionen: ;Es cierto que si a un tridngulo ABC cualesquiera

se traza una linea paralela a cualquiera de sus lados, se obtienen dos triangulos semejan-

De manera grupal, discutan lo siguiente: tes? Comprueben numéricamente, en su cuaderno, el resultado anterior.

* Dadas dos o mas rectas paralelas que son cortadas por una
trasversal, ¢los segmentos entre ellas son proporcionales?

# ;Cuoindo dos segmentos tienen medidas proporcionales
entre si? ;Qué significa que dos o mas segmentos de rec-
ta sean proporcionales?

Relinete con dos compafieros y comparen sus respuestas, en caso de no coincidir discutan
sus diferencias y establezcan la respuesta correcta. Luego, en plenaria y con la orientacion de su
profesor, realicen una puesta en comun de sus respuestas con la finalidad de comprobar si son co-
rrectas. Posteriormente, de manera grupal respondan la pregunta: ;En los tridangulos construidos

en las actividades 1 y 2 se puede establecer una relacién de proporcionalidad entre sus medias?
Escriban sus conclusiones en ¢l cuaderno,

Realicen lo que se pide:

3. Dado el tridngulo ABC de la Figura 2, establezcan en su cuaderno una igualdad de razones
para demostrar que AABC y AAFF son semejantes. Se sabe que AF mide % de lo que
mide AB.

En

construccionsa L sy

.Resuelvan los siguientes problemas. A ] . \ . .\_
1. En su cuadernao, tracen un triangulo cuya medida de angulos sea a = 82°, = 44° yy = 54° El ~ 1. ‘1 \3..
lado comiin a los dngulos B y ¥ debe medir 12 cm y éste sera |la base del tridngulo. Nombren ‘;D ;
A, al vértice que coincide con el angulo f, B al vértice que coincide con el angulo a y C al M ]
vértice que coincide con el angulo y. ;Qué otras caracteristicas tiene el AABC? . ~

a) Ubiguen el punto medio de AC, y llamenlo O, 1. : _ z :
b) Tracen una recta [ que pase por el punto O y sea paralela a BC. Llamen O al punto de ; e *'nf
interseccion entre la recta I?BA_ “ ; ;
<) Al terminar, analicen la figura que construyeron y contesten: ‘\ '\ “ ~
* ;Qué relacion existe entre ﬂiB(_' yL AAOO". ! : ] Figura 2
s JComo son las medidas de A0 y AC?
* ;Qué relacion hay entre la longitud de los lados ABy AQ'?

4, Lizeth, una alumna de tercero de secundaria, establecié con respecto a la Figura 2 la siguien-
* Las longitudes de los lados BC y OC", json proporcionales?

te igualdad: —

AF

AF

a) ¢Estdn de acuerdo con la igualdad planteada por Lizeth? Argumenten.

b} ¢Ustedes la plantearian de otro modo? En caso afirmativo escribanla,

c) Sustituyan por valores numéricos la igualdad de Lizeth y calculen la medida de AF y AF.
d) ¢ Cémo son entre si los segmentos que han medido? Justifiquen su respuesta.

e) ¢Cudl es la razén de semejanza de AABC y AAFF de la Figura 27

&l

=

2. Ahora, tracen los puntos medios de OC y AO y llamenlos Py Q en el orden correspondiente. AC
Enseguida tracen rectas paralelas, [, y |, al lado BC que pasen por los puntos P y , respec-
tivamente. Llamen P’ al punto en que la recta |, interseca al lado AB y Q" al punto en que la
recta |, interseca al mismo lado. Una vez que terminen contesten:

a) ¢ Cudntos tridngulos se obtienen al trazar las rectas paralelas || y 1,7
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f) Completen la Tabla 1 con las razones de semejanza que se establecen entre |os tridn-
gulos que se indican.

| .
En la cima

@ & & & & & & & & 5 & & F B B 8 & 8 S 8 E S RS EE e R e

| AABCYAAEE | AABC'y AADD' AADD'Y AAFF
4 | . » . . A
Ratni e semelares | . 1. En su cuaderno realicen el szgu:erllt(, procedimiento:
a) Tracen un segmento AB que mida 5 cm.
Tabla 1 b) Tracen una recta |, que pase por el extremo A del segmento y que forme un

™ v BT

g) Con base en los resultados de la Tabla 1, calculen la longitud de DE, EF, D’E'y EF.
h) Las medidas de los segmentos anteriores, ;son proporcionales?

angulo de 22° con la horizontal.

¢) Con su compds, tracen una semicircunferencia con origen en A y radio
r=0.5 cm. A los puntos en que la semicircunferencia corta a la recta | y al
segmento AB llamenlos P y P, respectivamente.

d) Repitan el paso anterior nueve veces tomando en cada vez como origen de
la nueva semicircunferencia el punto de interseccion entre la recta | y la
semicircunferencia anterior.

¢} Llamen D al altimo punto de interseccion entre la semicircunferencia y la
recta | y tracen el segmento BD.

f) Por cada uno de los puntos trazados en la recta | tracen rectas paralelas al
segmento BD.

- -

Analicen |as respuestas de este ejercicio con las de los ejercicios 3 y 4. Escriban en su cuaderno
una o varias conclusiones con respecto a las relaciones de proporcionalidad que se establecen
entre las medidas de los segmentos de los lados de un triangulo al trazar rectas paralelas.

s

Realicen lo que se les pide.
5. En la Figura 3, en el AABC se han trazado 5 rectas paralelas al lado BC.

>

Demuestren que cada una de las partes en que se dividio el segmento AE son
proporcionales.

2. Comenten como pueden dividir un segmento de longitud en s partes iguales.

. ¥

En plenaria, expliquen el procedimiento establecido y demuestren que funciona
para los siguientes casos:

a) Dividir I] en 7 partes iguales

b) Dividir LK en 13 partes iguales. Figura 4

Figura 3

.

a) ;Cuantos tridngulos se han formado?
b) ¢ Cémo son entre si los triangulos formados? |:| |:|
c) Establezcan la razén de semejanza entre AABC y AADD",

El teorema de Tales dice que si dos rectas cualesquiera (r y s) se cortan por varias
rectas paralelas (A4, BB, CC') los segmentos determinados en una de las rectas (AR,
BC) son proporcionales a los segmentos correspondientes en la otra (AB, B'C').

[ ]
d) Establezcan la razon de semejanza entre AAEE'y AADD". | |

e) La relacién entre la medida de AF con respecto a AC es de 1 | Por tanto: l .
¢Estan de acuerdo con la afirmacién anterior? Justifiquen.
1) ¢Cudl es el valor de la razon de EB y BA? | L 1L} JI
A | | BCi | [AC
‘Reﬂnanse con otra pareja de compafieros, comparen sus respuestas de manera tal que sean i AB BC AC A A

correctas.

En plenaria y con la orientacién de su profesor, comparen sus respuestas. Luego de manera
grupal discutan acerca de por qué al frazar una linea paralela a cualguiera de los lados de un
triangulo, los segmentos generados tienen medidas que son proporcionales. Demuéstrenlo
numéricamente.

o
%
S

WM W W W MW MWW MWW E W MWW MW

/ VT
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3. Apliquen el teorema de Tales para dividir a I] en partes proporcionales a los seg- 2. Determina los valores de x y y en |os tridngulos de la Figura 8.

mentos correspondientes a los de la recta LK.
| TZ=60
. ¥ vt e
W X {1
; fO=da| O \
Figura 6 L M N P 0 h b Vol
T [ - 6708 |*
. L . — . \G3=1d4z3 \
4. En el problema anterior comprueben numéricamente que los segmentos determi- =60 e 120
nados sobre la recta IJ son proporcionales a los segmentos correspondientes en B
la recta LK. Calculen la razén de proporcionalidad. o N
¥
Socialicen sus respuestas y comenten acerca de las principales aplicaciones del
teorema de Tales. Escriban sus conclusiones en el cuaderno. '
w
Figura B

3. Traza un triangulo ABC gue sea rectangulo y que mida 8 cm de base y 7 de altura. Ubica
el punto medio de AR y traza un segmento paralelo a BC. que pase por dicho punto
medio. Demuestra, utilizando el teorema de Tales, que los lados de AAB'C son propor-
cionales a los de AABC.

°En plenaria y con la orientacion de su profesor, realicen una puesta en comin de sus

l Destreza y estrategia respuestas

Para resolver los siguientes problemas, realiza los trazos necesarios para justificar tus

respuestas. @ & & & & & & & & & & & & & & & & B 8 B & & F & 8 8 B B B A B 8 B 8 & & & B & B 8 S 8B @ & & & 8 e 8 e E & @
1. Con base en la Figura 7 contesta: : :
a)SiABE=1u, D=3 uyGH = 4.8 u, jcuanto mide EF? . .
b) Si FG = 18 u, CD = 63 u y GH = 54 u, halla la longitud de BC * Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado. .
e ] ey == (] = L] L]
¢)Si EF =4y, BC =10 uy 4B =8 u, halla la longitud de GH. . Indicadores Lofogrs | Tnmalgunas | o iotogré
d) SiFG =8.4u, AB =6 uyBC = 12 u, halla la longitud de FF. 2 : : : : dificultades .
o Escuché con atencidn y respeto la intervencién de mis .
* compaheros. . TR I TS Ve = £
L]
,J \E . Colaboréenlastareasdelequpoygrupo. | .
.
. :
L] L]
+ Intercambia tu libro con algin comparnero para evaluar tu desempefio durante la leccion. *
L] ; L]
= * Aspectos a considerar si NO Observaciones .
| . .
+  Utilizd correctamente el teorema de Tales para .
: resolver problemas geometricos. :
I H : Colabord en la resolucidn de los problemas. | :
- -
: Analiza las observaciones hechas por tu compafero y considéralas para mejorar tu partiopacion en las siguientes :
‘ *  actividades, .-
L]
Hgm.? @ B B B B S B S S S 8 S S 8BS S S S S S S E S S S S s EEEEsEEs §
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Sl Leccion 17 En »

st Figuras homotéticas CONSErUCCION i

: : : : : : . / Retnete oon u.n cor'rlapaﬁem y resuei'.rfin los siguientes pfoblerngs. . -
iy g Explor @ 1. I;z:r:" :a ;;ET;::E informacién asociada a la construccién de figuras homotéticas y semejan-

" & & & & 8 & & 8 & 8 8 8 & " 8 " S 8" " " S e e 80
La construccion de dos o més figuras (regulares o no) a través de una homotecia es un caso

.I. Considera el trapecio ABCD de la Figura 1 para realizar particular de |a semejanza. Por ejemplo, AABC y AAB'C’ son homotéticos y semejantes,

@ el siguiente procedimiento.
- a) Une con una recta el

Aplicacion de la semejanza

origen de coordenadas
enla CI.-II'lxlrLILLIEIH ae Ilguras con los vértices del tra- 1 T
homoteticas. pecio ABCD. : : L
b)Divide en tres partes ﬁ: 5| 2 =
iguales cada uno delos 2
SCEMCENtOs que trrazaste g F
en el paso anterior. N c ™
¢) Sobre OA ubica el pun- o M
2 to A'a-2— del punto A. L 1] Ak:
a d) Repirte el paso anterior '
NEXOS para trazar los puntos T T T T T T T3 I B O T O . B Figura 2
Los conocimientos gque adguiriste B, C' y D’ en los seg-
en los bloques anteriores con res- MENLos respectivos. Figura 1 a) {Qué entienden acerca de la informacién anterior?
p,ecm 3 it de semejanza e ae ¢) Une los puntos A, B, C’ b) El AABC y AAB'C’ de la Figura 2 son semejantes. ¢Por qué?
rd:“ﬁ‘: ?::';tg::::‘;ﬂsmc;: y D ¢) ¢ Cual es la razén de semejanza entre los lados de los tridangulos?
Semdtilias s d} ¢ Por qué se considera gue los tridngulos son homotéticos?

Con base en tu construccién contesta:

:Qué figuras geométricas obtuviste?

» ;Como son?

* ;Son semejantes? Explica tu respuesta.

* En caso de que tu respuesta anterior sea afirmativa con-
testa: jcual es la relacion de semejanza entre los lados

e) Tracen las lineas que van del origen del plano cartesiano a los vértices de cada triangulo.
f) Con base en estas lineas, ;dénde deben ubicar el tridngulo AB'C’ de manera que la
razon de semejanza con el original sea 2.57

2. Los cuadrilateros ABCD y AB'C'D' de la Figura 3 de la siguiente pagina, son homotéticos.
Consideren el punto O como centro de homoteda y completa la Tabla 1 con los datos que

proporcionales de las figuras? se piden.
* Entonces, ;qué significado puedes asociarle a la accion Segmento Longitud Cociente
de dividir en tercios la longitud de cada uno de los seg- oA OA
mentos de recta y ubicar los puntos A, B, C, y D" a i o
2 de los vértices A, B, Cy D? oA
3 OB ‘ 0B _
‘Reﬁnere con dos compaiieros e intercambien sus explicacio- o - ‘ OB’
nes. Luego, juntos reflexionen acerca de si la relacion de seme- ]  mmmemsmemsempmseersiesininens e e
janza entre los trapecios depende de que las rectas que trazaron e g =
tengan un punto en comin. oc oc
oD oD _
i = Tabla 1
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T T T T T T T T T T T T T T T
s mom oD o8N

f ¥ oMM T OBoW oWowW 17w M Figura4

b) Escriban las caracteristicas y propiedades del poligono ABCDE
¢) ¢Qué propiedades se mantienen invariantes entre la figura homotética y la criginal?

Figura 3 .'; d) Determinen las medidas de OA y 04’
&) ¢Como son los lados correspondientes entre la figura original y su homotecia?
a) jCudl es la razdn de semejanza entre los cuadrilateros homotéticos? ‘ En plenaria y con la orientacion de su profesor, comparen sus respuestas. Discutan si los lados
b ¢Qué propiedades se conservan entre el cuadrildtero ABCD y su cuadrilatero homotético correspondientes entre el poligono original y su homotecia siempre son paralelos. Luego escriban
AB'CD? una conclusidn acerca de qué condiciones son necesarias para la construccion de dos o mas figu-
c) ¢Qué propiedades del cuadrilstero original no se conservan? Expliquen a detalle. ras homotéticas dado un centro de homotecia,
d) ¢Es posible afirmar que AB || AB’, AD || AD", DC || D’C’ y CB || C'B? Sustenten con iR
argumentos.

3. En su cuademno tracen el sistema coordenado de la Figura 3 y el cuadrilatero ABCD de

esa misma figura. Enseguida tracen un cuadrilatero A B C D, homotético al cuadrilatero - E 1 2
ABCD con razon de semejanza ;— . Al terminar su construccion analicenla y contesten: | nia cima
a}.»'_E|(‘.uadl'i|éler0A:E__C_,D_,esdemayoromenurlar‘r'taﬁoconrespecloalcuadrilatero Ll sl® 8 @ @ 8 8 8 e 8 s 88 E S eSS S S S S S8 S ESESEESSESSSEesESEES"ES.
ABCD? T .
b) ¢Qué pueden concluir acerca del tamario de una figura homotética con respecto de la ! ' Respondan los siguientes planteamientos.

original cuando se aplica un factor de homotecia menar a 17 L. En la construccion que se muestra en la Figura 5 el cuadrilitero AGHI es la figura original y

¢) Cuando se aplica un factor de homotecia mayor a 1, ;como es el tamafo de la figura | AGHT es la figura homotética. Consideren el punto O como centro de homotecia, y obtengan

homotética con respecto a su original? los datos que solicitan en la Tabla 2 de la siguiente pigina.

FETrErErreeee”

» - . » A
‘ Retnanse con dos companeros y comparen sus respuestas. Luego, en plenaria y con la orien-

tacién de su profesor, realicen una puesta en comin de sus respuestas con la finalidad de que
sean correctas. Discutan acerca de qué propiedades se conservan entre la figura original y su figu-
ra homotética y como el valor de la razén de semejanza afecta al tamafo de la figura homotética.

En equipo, realicen lo que se pide.

4. En el plano cartesiano de la Figura 4 de la siguiente pagina, ubiguen el centro de homo-
tecia (0) en la coordenada (0,8). Abran su compas 4 cm y apoyandolo en O tracen una
semicircunferencia que intersegue a las rectas que ya estan trazadas en el cuadrante del
plano. Llamen a los puntos de interseccion entre las rectas y la circunferencia como A, B,
C, Dy Ey Unanlos de tal manera que formen un poligono.

a) Construyan un poligone homotético al poligono ABCDE con razén de semejanza — 2y
llamenlo AB'C'D'E’ en correspondencia con los vértices del poligono original.
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Segmento Longitud I Cociente
OA = | 3. Tracen en su cuaderno una figura hnmutl.éti-fa al cuadrilérlero ABCD con razti-rf de semejanza de
=7 ol ] fa % Expliquen ampliamente el procedimiento que realizaron para construirla.
0G oc | a) ;Qué propiedades se conservan entre dos figuras homotéticas al aplicar una razdén de se-
e I T &= 4 mejanza menor a (2
OH — 1 , e b T

OH _ Dos poligonos (regulares o no) son homotéticos cuando se cumplen las siguientes condiciones:
OH' OH' » Cuando las rectas que unen los vértices correspondientes de dos poligonos se cortan en

o o | un punto fijo o centro de homotecia llamado 0.

"""" = —_—= * Sus lados correspondientes son paralelos.

Tabla 2 = Bk * El cociente de la longitud de dos segmentos correspondientes es la razon de homotecia,

¥ s reprcsent:l COmo:
a) ¢Qué significado pueden asociarle a los datos obtenidos en el registro tabular?
b) :Se puede obtener figura homotética al poligono AGHI cuya razon de semejanza tenga valor

AE AR
CD coD’
4. Determinen la razon de homotecia de las siguientes figuras.

e

negativo? Argumenten su respuesta.

.Rﬂinanse con otras parejas de companeros y discutan sus argumentos con respecto al dltimo
cuestionamiento sobre construir una figura homotética con razén de semejanza negativa; si con-
sideran necesario, hagan trazos de construcciones para fortalecer sus argumentos.

-

=

2. Los vértices del cuadriliatero ABCD se han tomado como base para trazar sobre las rectas que
se muestran en la Figura 6 los puntos A, B, C'y . Unan con segmentos de recta los puntos
mencionados y contesten:

a) Kl poligono formado A”, B', C* y D' es homotético al poligono ABCD?

b) Sin realizar ningin cilculo contesten, ¢la razon de semejanza entre los poligonos homoté-
ticos es mayor que 1 o menor que 12

¢) ¢Cuadl es la razén de semejanza entre los poligonos homotéticos?

d) Tomando en cuenta las respuestas del ejercicio anterior, ;cudles son las diferencias de dos
figuras homotéticas cuando la razon de semejanza es mayor a 1 y cudndo es menor a 17

—

-

Figura 7
Socialicen sus respuestas v registren sus acuerdos con respecto a cudles son las propiedades
de las figuras homotéticas con razon de semejanza mayor a 1, menor a 1 pero mayor que 0 y
menor que 0.

'
-

'
. .

MWW W W W NN W WM

.
—

1. Visita la direccidn electrénica: http:/fwww.juntadeandalucia.es/averroes/iesarroyo/matematicas/materiales/deso/geometria/
homoteciasysemejanzas/homoteciasysemejanzas. him (Gltima consulta: 26 de junio de 2013).

En la pagina electronica anterior encontraras informacion sobre la relacion entre semejanza y homoteda; en particular revisa la seccion
titulada “Homotecia®.

2. De acuerdo a la informacian, contesta:

a) En una homotecia, si k<1, ;ddnde gueda situado el punto P*7

b} Cuando se tiene una razdn negativa, ;dénde se ubica el centro de homotecia?

c} Escribe tus conclusiones con respecto a las experiencias.

Si hay dudas coméntalas con tu profesor. m
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1 Destreza y estrategia Le’C.C'lon s .
N | - Graficas de funciones

. Resuelve los siguientes problemas. Realiza Ins'rtjazas que sean necesarios para justificar tus CU a d r at_l C a S : : : : : : : : :
" respuestas. St

= 1. Traza el poligono homotético a
' ABCD con razon de semejanza

Explor @‘/ @ R

de 0.75. . ot s, Gk O ST PN G 68 S T 005 R R 0 S  hc R e Lectura y construccidn de graficas
a) ;Cual es la medida de OB y Analiza el siguiente planteamiento y responde lo que se de funciones cuadréticas para
OB7? pregunta. modelar diversas situaciones o

1. El area del circulo esta determinado por la féormula A = ar’.
¢Cual de las siguientes grificas representa correctamente la
relacion que existe entre el drea del circulo y su radio. Justifica

fendmenos.

2. Traza el poligono homotético

Soim s | tu respuesta. "
al cuadrilatero ABCD con ra-
z6n de semejanza —1,25. : Nexos
a) Calcula la medida de OA y - En las Lecciones 1, 8 y 14 del presen-
OA si la razén de semejan- te texto, has resuelto problemas que
y 7a fuera de -2 o implican plantear una ecuacion de
= B segundo grado y resolverla por varios
) ) =i métodos segun el tipo de ecuacion.
En plenaria y con la orien-
tacion de su profesor, validen o2 En la Leccidn 5, resolviste problemas
sus construcciones de manera que implican relaciones de variacion
que al final sean correctas. L B2 04 06 08 1 cuadrética. Retomar esos conocimien-
o Radio tos es fundamental para la resolucion
Figura 8 de problemas de esta leccion. m
@ & & & & & &% & &8 & & 5 % & 8 B & B " S B B RS S S S B S 8 S B B B E S S S B R RS P R R L
L] : L]
: . o
[ ] L
« Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado. . -
. [} b
. - ¥ Tuve algunas p . B
Indicad Lol Mo lo |
: icadores ogré dificultadas o lo logré : 04
«  Escuche con atencidn y respeto la intervencion de mis compariencs. | . 02
" —— : e, ' .
. [ B 1
'] S L] @ (53 [ a6 ] 1 gura
il Coevaluacion . Radio
: Intercambia tu libro con algln companero para evaluar tu desgmpeﬁo durante la !Iec-:lc':n. : a) ¢De qué variable dcpcndc el area del cirenlo?
: Aspectos a considerar si NO Observaciones s b) ¢Cudil es la variable independiente?
» Identifico las caracteristicas que permanecen invariables y . ¢) ¢ Qué tipo de expresion algebraica es la formula del drea del
: Iag que camhlar_l en las_f'igpras humo_t?‘ti;as:. N : cirenla?
*  Colabord en la construccidn de figuras homotéticas. [ .
e e e e e R R T e A e i e N v PP P I P P PP o i ) ) :
. Parndm en el analisis de las pmp[edadﬁ de las formas - . RCI.II'I::I‘C con a|gl.ll"| Cﬂmpantrﬂ )' Ci)l'l"lpart‘n sus I‘C!ipl.lfstas.
. ! I i . 1 - T1 1 ®
' geométricas al aplicar una homotecia mayor o menor a | . Exphqmin en qué se basaron para elegir la grifica que correspon
* {positiva y negativa). _ . de a la férmula,
*  Analiza las observaciones hechas por tu companero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes .
[ ] ' -
, ACtividades. &
@ @ & @ @ @ & @ @ 8 8 @ & & 8 B B 8 B 8 8 8 8 & 8 B B 8 8 B 8B @ 8 8 8 8 8 & B 8 8 8B 8 8 8 8 8 8 8 a "
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a) Tracen la curva que pasa por los puntos marcados.
El‘l A Para obtener la ecuacion que representa el movi- 34
construccionms miento de la pelota se propone como modelo una .
fundon cuadratica de la forma d = ai? + bt + ¢, donde
Realicen los siguientes ejercicios. d representa la distancia recorrida y t el iempo. 23
1. La gréfica de la Figura 2 representa el movimiento de una pelota lanzada verticalmente hacia
arriba desde el suelo con una velocidad inicial de 25 m/s. La altura que alcanza la pelota, si b) Hallen los valores de a, by ¢ de la funcién parat=0s, E 2
la friccion del aire se considera nula, se calcula a través de la siguiente férmula; t=0255yt=05s. E
h () = =5t + 25¢, donde t representa el tiempo y k la altura. Para encontrar dichos valores, analicen y completen E -
lo siguiente: i
iy s Analicen |a grafica y contesten: Parat =10, — 0=a(0?) + b(0) + ¢; de esta ecuacién .
= a) ¢ Qué altura ha alcanzado la pelota a los se puede concluir que ¢ = g
“ 4 s de recorrido? Para i = 0.25, —= 0.3 = a(0.25% + b{0.25); de esta
4 b) ;iQué tiempo ha transcurrido cuando se ecuacion resulta que 0.3 = 0.0625a + 0.025k
5 encuentra a una altura de 18 m? Para t = 0.50,— 1.25 = ¢(0.50%) + b(0.50); por lo S
] ) ¢Existen parejas de puntos para las cua- tanto, 1.25= L
il les la altura de la pelota sea la misma? La segunda y tercera ecuaciones forman un siste- o
E ‘: Expliquen su respuesta y den algunos ma de ecuaciones simultaneas del gue se obtienen _gzlg, 0].5 0_13.-5 |I 135 1:5 1_1;.-5 »2
g :‘: ejemplos. los valores de a y b. ;Cuales son esos valores? a = Tiempo (s)
) d) jCudl es la altura maxima que alcanza la b= Figura 4
B pelota y en qué tiempo lo hace?
o e} Una vez alcanzado el punto maximo, ¢) Escriban la funcién que modela el fendémeno, luego, completen la Tabla 1 y la grafica
b jcudnto tardd la pelota en regresar al de la Figura 4 con los datos.
o piso?
g fi En el punto mé&amo ;cudl consideran 3. Un puente colgante esta suspendido de dos torres de 227 m de altura separadas por una
Al gue es la velocidad de |a pelota? Justifi- distancia de 1280 m, el ancho de la calzada es de 27 m y ésta se encuentra aproximada-
5 quen su respuesta. mente a 67 m del nivel del agua. Los cables forman una parabola y tocan la calzada en el
Figura 2 i T S5 g) Utilicen sus respuestas para describir el centro del puente. Una representacion grafica bidimensional del puente se muestra en la

bk R

Twempo [s)

movimiento de la pelota. Figura 5.

Relnanse con otra pareja y comparen sus respuestas, Comenten acerca de la informacion que
pueden obtener del analisis de una grafica.

a) ;Como se utilizo la informacién proporcionada para construir la gréfica del puente?
b) ¢Qué representan x y v en la grafica?

Analicen las siguiente situaciones y realicen lo que se pide:

2. Se soltd una pelota en caida libre, algunos datos se registraron en la Tabla 1 y a partir de ) c) A partir de los puntos conoci-
ellos se trazaron los puntos de la grafica de la Figura 3 . Punto inicial dos de la parabola determinen
‘ la funcién cuadratica v = ax?
Tiempo (s) Distancia (m) ! que modela la forma de los
0 | 0 cables.
far B Q d) Usen la funcion que obtuvie-
sesssmsesieisssimsssssssafasessiasenalaisansazacans ron para determinar la altura
........... DSD'HS e de los cables a una distan-
0.75 2.81 Py cia de 300 m del centro del
1 | i puente.
1.25 ' Suelo
Figura 5
fila A
Tabla 1 Figura 3
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4. Cuando se fabrica un producto, existen gastos para su fabricacion como son mano de
obra y materiales. Las ganancias se consideran después de restar los gastos de produccion
o fabricacion.
En la gréafica de la Figura 8 se presentan |as ganancias de una empresa de fabricacion de
tenis.

:{' Relaciénalo con...

Educacion financiera y del consumi-
dor. Para cuidar la economia personal 1 000
es importante, al igual que en una em-
presa, establecer un presupuesto que te

- -

- -

-

-8

=

Blizarno

; Foa 3 Figura 7
permita alcanzar metas al administrar
tus gastos, de manera que £s105 no su- E 500 | i ; ’ i
peren tus ingresos, @ 3 Cada uno de los lugares donde la grifica corta al eje x, se le llama raiz. El vértice es el punto

en el cual la grafica alcanza su valor maximo o minimo.

a) Si el signo de a indica hacia dénde se abre la pardbola, ¢hacia dénde abre la paribola cuando
@ es un nimero positivo?, iy cuando es negativo?

b} ¢Las raices son los valores de la incognita x cuando la ecuacion es igual a 02
Justifiguen sus respuestas.

0 5 10 15 30 35 30 35 40 45 S0 55 &0 65
Figura 6 Nirmirn de tenis

-

-

al jCuantos pares de tenis se deben fabricar diariamente para obtener la mayor ganancia?

b) Si decimos gue la ganancia fue de aproximadamente $1 000, jcudntos pares de tenis
se fabricaron en un dia?

) ¢De cudnto es la ganancia si se fabrican sélo cinco pares de tenis?

d) A partir de qué cantidad de pares de tenis comienzan a disminuir las ganancias?

e} ¢Para gqué numero de pares de tenis fabricados ya no existen ganancias?

f) ¢Cudl es la funcidn que modela esta situacion?

.Rel’mﬂﬂsc con otra pareja de companeros y comparen sus respuestas. Respondan lo siguiente:
;Cuiles son las raices de la ecuacion * — x — 6 = 0?7 ;y de la ecuacion —x* + x + 6 = 0?
Escriban en ¢l cuaderno una conclusion al respecto.

-y

2. La distancia recorrida por un cuerpo lanzado verticalmente hacia arriba se calcula por medio de

la férmula y = vt —ZLgF donde v, es la velocidad inicial del cuerpo medida en m/s, t es el tiem-
Redinanse con otro equipo y comparen sus respuestas. De manera grupal, reflexionen acerca

de las condiciones que debe cumplir un fenémeno o una situacion fisica para que pueda mode-

WM W W W W W W W W NN WM

po medido en segundos y g es la aceleracion gravitatoria cuyo valor aproximado es 10 m/s%

larse con una funcion cuadrética y discutan acerca de los métodos que usaron para obtener la [ Al lanzar tres veces el mismo objeto, con distinta velocidad ini-
expresion algebraica de las funciones cuadréticas. - 1 SIS S cial, se obtuvieron las tres grificas que se muestran en la Figura 8.
I el / \\ : a) {En cual de los tres experimentos el objeto fue lanzado
i | I inicialmente con mayor velocidad?
iy / \ b} ¢Cuail es la altura maxima que alcanza el objeto en cada
g wd || experimento?
| 5 |- c) ¢En cudl de los tres experimentos el objeto tarda mds en
- i "_: & 2 L alcanzar el punto miximo? ;Cudnto tarda?
EI'.I ].a cima | 10 II.'(\"“: 2E 73 15x d} ¢En cual de los tres experimentos el objeto tarda menos en
@ & @ & 8 & & & & F S EE SRR SRR EEE R ﬁ s_||/ | | re!;‘resaraISUEID?Ecuinrultarda?l 8
I e) ¢Cual es la altura que recorrié el objeto en cada experimento
. 1. Analicen la siguiente informacion. .: al empo = 1 s?
A toda funcién de la forma y = f{x) = ax® + bx + ¢, se le llama cuadrdrica o de segundo grado. i f) ¢Cudl es el tiempo que tarda en tocar el suelo el objeto con
Donde ax? es el término cuadratico; bx es el término lineal y ¢ el término independiente. Los co- ': | una velocidad inicial de 10 m/s?
eficientes a, b y ¢ pueden tomar cualquier valor numérico y el valor de a es diferente de 0.
.:: 0 De manera grupal, reflexionen acerca de la informacién que
La grafca de una funcion cuadratica es una curva llamada parabaola. i Tiempo (<) obtuvieron y escriban algunas conclusiones en su cuaderno acerca
‘:J I Figura 8 del movimiento del objeto.
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Leccion 19
Graficas de secciones
rectas y curvas

Explor f@/

" & & & & & 5 &5 & & 5 & 5 S S 8 S s S 88 s S e s e 88 8880

. Analiza el siguiente planteamiento y responde.

LR L L

1 Destreza y estrategia

Resuelve los siguientes problemas.

1. La temperatura en una zona de Monterrey pasada la media noche
esta dada por la funcién T =-0.25¢ + 4t + 10, donde T representa la
temperatura en °C y 1 el tiempo medido en horas.

@roT

Visita la pagina electrénica htip://
www?2 brinkster.com/nosolomates/
ayuda/parabolas.hitm (dltima consul-
ta: 26 de junio de 2013).

L B B
a8 88 an
UL

Lectura y construccion de

& & & & & & & & & & & @
e & & & & & & & & & & @
s & & & 8 & & & 8 @ & 0

a) Construye la grafica en tu cuaderno.

b) ¢Cual fue la temperatura a las 2 de la manana?

o) ¢A gué hora la temperatura fue maxima?

d) ¢A qué hora de la madrugada se tuvo la temperatura mas baja?

Sustituye en la calculadora las dife-
rentes funciones cuadraticas gue has
obtenido a lo largo de esta leccion.
Usa la informacion que despliega la

calculadora para complementar tus
respuestas, 2.Los animales que saltan al desplazarse siguen trayectorias parabdlicas. La

graficas formadas por secciones

. rectas y curvas que modelan si-
1. Roberto sale a caminar todas las mafianas para mantener su

i i g i i tuaciones de movimiento, llenado
salud fisica en 6primas condiciones. La grifica representa uno

Con tus compaferas, planteen fun-
ciones cuadraticas y traten de antici-
par como es la grafica.

Verifiquen con el apoyo de la infor-
macidn de la pagina. En caso de du-
das, acudan a su profesor. m

expresion d = 4.5 ——“’—‘2—3’?—, donde d es la longitud del salto y h la
altura del mismo, modela el salto de una rana. Completa la Tabla 2 y
en tu cuaderno elabora la grafica correspondiente.

dm | 0 [15] 3 [as| 6 [75] 8
h (m) !

a) ¢ Cuél fue la longitud horizontal del salto de la rana?

de los recorridos de Roberto.

a) ¢Cuanto tiempo camina Roberto?

b) ¢Qué distancia recorre?

¢) ¢Qué representa la pendiente de la recta?

d) Calcula su velocidad y anotala.

) ¢Cémo es la velocidad a lo largo del recorrido?

de recipientes, etcétera.

6’ Nexos

En segundo grado, aprendiste a de-
terminar los efectos que sufre la gra-

fica de una funcion lineal de la forma
v =mx + b al variar los parametras m
y b. En las lecciones 4 y 5 de este gra-

b) ¢ Cudl fue la altura maxima del salte?
¢} {Qué altura corresponde a un desplazamiento horizontal de 2 m?,

T
iy de 7 m? > : do has analizado las representaciones
0 . . . . _15 I graficas, tabulares y algebraicas de re-
Al terminar, pide ayuda a tu profesor para que juntos organicen con todo & 5 laciones lineales y cuadraticas.
el grupo una puesta en comun de las respuestas a las que llegaron, g " Estos conocimientos y otros adquiri-
g dos en grados anteriores seran de mu-

L L B O I L L B B O L L O L B L O O L L L

Autoevaluacidn

cha utilidad para la resolucion de los
problemas de esta leccion. m

|
|
]
! Figura 1

0z 04 04 18-} 1 1.2

Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado.
Tempo (h)
i " Tuve algunas . B .
Indicadores Lo logré dificul?a i No lo logré 2. Una alberca tiene dos secciones, una parte profunda y una

parte menos profunda, como se muestra en la Figura 2.

La alberca se llena mediante un grifo que le suministra agua

de manera constante.

a) ¢Cuadl de las graficas de la Figura 3 muestra cémo asciende
el nivel del agua al abrir el grifo?

Escuché con atencion y respeto la intervencion de mis

Coevaluacidn

Intercambia tu libro con algun compafero para evaluar tu desempefio durante la leccién.

Figura 2
. ivel d
Aspectos a considerar si NO Observaciones NI -y Nyl wapm o
Colabord en dar respuesta a distintos
cuestionamientos sobre |a interpretacion de
graficas de funciones cuadraticas.
Propuso alguna funcddn para modelar alguna & Tiempo o
situacion.

LI I I T I IR IR I B I I I

Analiza las observadones hechas por tu compafiero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes

5 Figura 3
actividades.
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En

b} ;En qué seccion de la alberca la velocidad de llenado es
menor? ;Por que?

¢} ¢Como es la pendiente de la recta que representa la veloci-
dad de llenado de la seccion menos profunda con respecto
a la pendiente de la recta que representa la secaon mas
profunda?

. Retnete con algin companero y comparen sus respuestas.

Expliquen las caracteristicas de cada grafica y como las relaciona-
ron con la situacion correspondiente.

construccionm

Analicen la informacian y respondan.
1. La gréfica de la Figura 4 representa el consuma de agua en un cine un dia del fin de semana.

Consumo de agua

a) ¢(En qué intervalo de tiempo el consumo de
agua es nulo? ;A gué consideran que se deba?
b) {En qué periodos se consume mas agua?
c) (A qué hora se consume la maxima cantidad
de agua?
d) ;Cudl es el horario de funcionamiento del cine?
e) ¢Consideran gue el consumo de agua du-
Tiempo rante un dia entre semana seria el mismo?

of
£

Figura 4

4

& B 0 u

W oW 11 1 % Justifiguen su respuesta.

Comparen sus respuestas con las de otras parejas. En grupo reflexionen acerca de la infor-
macién que les puede proporcianar la grafica que representa una situacion.

Contesten lo que se les pregunta.
2. Un recipiente cilindrico se llena de agua por medio de una llave de agua de caudal constante,
es decir que la cantidad de agua que sale por el grifo no cambia conforme transcurre el

tiempo.
a) ¢ Cual de las siguientes graficas describe el nivel de agua del recipiente conforme transcurre
el tiempo?
Altura
Altura
i .h. & Tiempo Tiempo
Figura 5 s
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b} Expliquen ampliamente los razonamientos en los que basaron su eleccion.

3. Los recipientes que se muestran en la Figura 6 se llenan a través de una llave de agua de flujo
constante, Tracen la grafica que describe aproximadamente la altura que va alcanzando el
agua en cada recipiente conforme pasa el tiempo.

.
-

Altura

v

Tiempo :é'
Relacidnalo con...

Educacion ambiental para la sustenta-
bilidad. Es importante promover el uso
responsable de los recursos naturales
como el agua, ya que |2 contaminacion
y consumo inadecuado pone en peligre
la vida en muchas zonas del planeta. @&
Altura

-

Tiempo

Altura

-

Tiempo

Altura

-

. -
=

Tiempao
Figura 6

Relnanse con otros equipos y comparen sus respuestas y graficas. Comenten entre todos

acerca de las dificultades que surgieron parar identificar o trazar las graficas de cada una de las
situaciones y sobre las decisiones que tomaron como equipo para superar las dificultades.

Eje: Manejo de la informacidn




.4. Seleccionen el texto que mejor describa la gréafica de la Figura 7.

tﬂ-r—T
i | A |

sivi

1] [+] (5] b4 (1] a8

" Enla cima

@ E S SRS SRR SSRGS E S e

. Analicen cada uno de los siguientes planteamientos y respondan lo que se pregunta:
1. La grafica de la Figura 9 representa la variacion de la presion atmosférica con respecto de la
altura medida a partir del nivel del mar.

Veloodad (km/h)

Presion atmosférica
Figura 7

Tiempo (h) P (Pa)

110000

a) Dulce frena su auto ante la luz roja del seméaforo, espera a la luz verde y al verla em- L

pieza a aumentar su velocidad hasta alcanzar 60 kmv/h, la cual mantiene durante un
tiempo. Pero se detiene nuevamente ante |a presencia de un semaforo.

b) Al acercarse a la tortilleria Rodrigo frena su bicicleta lentamente. Espera a que lo atien-
dan, compra las tortillas y sube a su bicicleta para regresar rapidamente a casa pero a
los 5 minutos se detiene para buscar sus llaves y al no encontrarlas se ve obligado a
regresar a la tortilleria.

€) El conductor de un montacargas se frena lentamente hasta detenerse para cargar la
mercancia, la cual traslada a velocidad constante a pocos metros de ahi y se detiene
nuevamente para descargar la mercancia

a

500
1000
1500
2000
2 500
3000
3 500
2000
4500
5 b
5 500
6000
6500
7000
7 500
B 000
8500
2000
9500
10000
10 500
11 000
11500
12000
12 500

£ g Z Altura(m)

5. En su cuaderno planteen situaciones que se puedan modelar con las graficas de |a Figura 8.
Figura 9

W W W W W MWW MWW MWW WM

a) b)

Altura Distancia

a) El monte Everest es la montana mas alta del mundo, tiene una altura de 8 844 m sobre el
nivel del mar. ;Cuadl es la presion atmosférica en su cima?

b) Un avion comercial en vuelo soporta mucho menos presion atmosférica que la que sopor-
ta una persona parada en la cima del Monte Everest. ;La altura a la que vuela un avién
comercial es mayor o menor que la altura de la montana mas alta del mundo?

¢} El Iztacihuatl es la montana mas alta de nuestro pais. En su cima la presion atmosférica
es de aproximadamente 5 200 Pa. ; Cuil es aproximadamente su altura?

d) El mal de montana es la falta de adaptacion del organismo a la reduccion de la presion at-
mosférica y niveles mas bajos de oxigeno a grandes alturas. Ocurre normalmente a partir
de los 2 400 m de altitud. ;Cuil es la diferencia de presion entre esta altura v la presion
a mivel del mar?

.

v

Tiempo Tiempo

' s

c) d)

Velocidad Nivel de agua

2. Elrecipiente de la Figura 10 de la siguiente pagina es llenado por un grifo que vierte una can-
tidad constante de agua. El tiempo que tarda el grifo en llenar el recipiente es 1 hora. Dibuja
la griafica que describa la altura del agua en el recipiente en funcién del tiempo durante los

Figura 8 Tiempo Tiempo

primeros 45 minutos.

De forma grupal y con la gula de su profesor, compartan sus respuestas. Escuchen atenta-
mente las aportaciones de sus compaferos y participen. En caso de dudas coméntenlas con su
profesor para solucionarlas.

LA
146 BLOQUE 3 Tema: Proporcionalidad y funciones Eje: Manejo de la informacién




a) ¢Cudl es el tiempo que emplea del estacionamiento hasta el campo de golf?

20 b) Dibuja la grafica que representa la relacién entre el tiempo y la distancia recarrida
180 por el carro?
........ 160 ¢) Dibuja la grafica que representa el movimiento del carro.
oy 1‘“ DTl
E 120 A
16 m e
g e o
<= @ 00
"""" o0 300
40
§ 200
5 10 15 20 25 30 35 40 45
Figura 10 Tiempo {min} i S
1 ] 2 3 4 5 B T 1] P WO 1T T W

Figura 12

2. En camiones llamados cisternas, como por ejemplo, los que transportan gasolina, se utiliza un tubo de
llenado que llega hasta el fondo como se muestra en la Figura 13.

e Comparen sus respuestas con las de otros compafieros. Comenten lo que describieron en
cada situacion. Expliquen como elaboraron la grifica del Problema 2. Si tienen dudas, coménte-
las con su profesor y lleguen a una conclusion.

=

a} Si el flujo de gasolina es constante, ;como es la grafica gue
describe 1a altura del nivel del liquido con respecto al tiempo
de llenado del camitn disterna? Dibujala en tu cuaderno.

b) La altura del nivel de gaselina que va alcanzando por cada
minuto que transcurre, jes una relacion lineal? jPor qué?

. s

Al terminar, mencionen al menos una situacion de la vida cotidiana en la que un fenémeno se
describa con una funcién lineal o no lineal.

Rl L

QRDT ‘AI terminar, pide ayuda a tu profesor para que juntos orga-

1. Visita la siguiente pagina electronica: http://telesecundaria.dgme.sep.gob.mx/mapas_contenido/mat/mat3_b3.php nicen con todo el grupo una puesta en comun de las repuestas a
{dltima consulta: 17 de noviembre de 2013) las que llegaron. Figura 13

2. Accede al interactivo que corresponde a la sesion 20.2 Diversos problemas.

; L s ¥ o L L B L L B I L B B L O B B R B R L R B L R R R B L I B L L
3. Analiza la informacion y elabora un resumen. Expdn tu trabajo al grupo. = B o =
: :
: Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado. :
. [ ]
T |
I D . : Indicadores Lo logré ;ieq::ltga::a: No lo logré =
e Streza y es trategla : Escuché con atencion y respeto la intervencion de mis :
+  companeros. .
. Resuelve los siguientes problemas. : PR %
1. Un goifista en un carro de golf recorre aproximadamente 790 m para ir del estacionamiento al campo. El . ’ " . : .
: : ; S : + Intercambia tu libro con algin companero para evaluar tu desempenio durante la leccion. .
carro se desplaza a 60 m/min en terreno plano, en terreno con elevacion su velocidad disminuye a 48 m/min; .

mientras que en bajada su velocidad aumenta a 70 m/min. Oberva la figura 11 y responde; . Aspectos a considerar si_|_NO Observaciones .
+ Colabord en dar respuesta a distintos N
*  cuestionamientos sobre |a relacion entre las :
: variables altura y tiempo de llenado de recipientes. E
= T i []
: Propuso algln recipiente relacionado con alguna .
« grafica. .
: Participé en la comparacion de respuestas y en la :
+  discusion grupal de los planteamientos de reflexian. .
-

: Analiza las observaciones hechas por tu compafiero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes .

* actividades, .

Figura 11 . Lo
BB B S S S S SRS SRS RS E RS RS EEEEeEaR
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Calculo de la probabilidad
de ocurrencia de dos eventos
independientes (regla del
producto).

e Nexos

En la Leccion 6 de este libro cono-
ciste cudl es la escala de la proba-
bilidad e identificaste las caracteris-
ticas de eventos complementarios,
sventos mutuamente excluyentes e
independientes. En la Leccidn 13 re-
solviste problemas que implicaban
calcular la probabilidad de ocurren-
cia de dos eventos mutuamente ex-
cluyentes y de eventos complemen-
tarios (regla de la suma). m

Leccion 20
Eventos independientes

Explor @‘/

S S S &R RS SRR R E e RS e R R R e e e

. Resuelve el siguiente planteamiento.

1. Valeria y Rodrigo juegan a lanzar un dado. Analiza los enun-
ciados de cada uno de los incisos y escribe delante de ellos si
los eventos entre comillas son independientes, mutuamente
excluyentes, complementarios o no pertenecen a estas clasi-
ficaciones.

a) En el primer lanzamiento Valeria dice: “Sale el nimero
3" y Rodrigo dice: “Sale un nimero impar™,

b) En el segundo lanzamiento Valeria dice: *Sale un nimero
multiplo de 3" y Rodrigo dice: “Sale un nimero par™.

¢) En el tercer lanzamiento Valeria dice: “Sale el nimero 57 y
Rodrigo dice: “Sale un niimero distinto de 57,

2. §i a lo que afirma Valeria se le llama evento A v lo que afirma
Rodrigo evento B, escribe los casos favorables de cada uno de
los eventos del problema anterior.

a}A:l
b) A=
c)A=]

3. Escribe tres ejemplos de eventos independientes y explica por
que lo son.

. Retinete con algin compafiero y comparen sus respuestas.
Comenten cuando se considera que dos eventos son independien-
tes y por qué ninguna de las parejas de eventos lo son.

Tema: Nociones de probabilidad

En -
construccionm

1. Completen los recuadros y juntos contesten las preguntas.
Caso 1: Lanzar un dado dos veces.

Experimento A. Se tira un dado. | Experimento B. Se tira un dado.

Espacio muestral Espacio muestral
E={ 1 E={ }

Resultado: cae un nimero miltiplo de 2. Resultado: cae un nimero miltiplo de 3. Tabla 2

a) Escriban los elementos de cada uno de los eventos que ocurrieron en |os experimentos
Ay By calculen su probabilidad.

M: Maltiplo de 2 N: Mdltiplo de 3
M= { } N= [ }
P(M) = PIN) =

b) ¢Los eventos M y N son independientes? ;Por qué?

Caso 2: Lanzar un dado dos veces.

Experimento A. Lanzar un dado Experimento B. Lanzar un dado

Espacio muestral Espacio muestral
L L ) }

¢Cudl es la probabilidad de que salga nuevamente

Resultado: cae un ndmero impar. s niirnans npars Tabla 3
a) Reflexionen acerca de por qué al calcular la probabilidad del sequndo lanzamiento no se
elimina el nimerc impar que salié en el primer lanzamiento. Escriban las conclusiones a
las que llegaron.
b) Calculen la probabilidad de que en el experimento A cayera un nimero impar.
c) ¢Cémo son las probabilidades de ambos eventos? ; Por qué?
d) Los eventos "sale un ndmero impar” y "sale un nidmero impar”, json independientes?
{Por qué?
Caso 3: Lanzar un dado y una moneda.
Experimento A.
Espacio muestral
Resultado; cae un nimero impar. Tabla &

a) Calculen la probabilidad de obtener 3 al lanzar el dado, sabiendo que se obtuvo sol al
lanzar la moneda.

b) ¢Para calcular la probabilidad de obtener 3 al lanzar el dado tomaron en cuenta el resul-
tado de lanzar la moneda? ;Por qué?

Eje: Manejo de la informacidn



¢) Calculen la probabilidad de que al lanzar la moneda y el dado, caiga sol en la moneda.
d) ¢Qué entienden por calcular la probabilidad de que al lanzar una moneda y un dado se
obtenga sol y el nimero 37

" En la cima

Relnanse con otra pareja de companeros y comparen sus respuestas. Comenten como se
puede saber si dos eventos son independientes y cémo se calcula su probabilidad. . 1. Se lanzan simultineamente un dado y una moneda.
a) Calculen la probabilidad de que caiga sol (evento A) y el niimero 4 (evento B).
b) Calculen la probabilidad de que caiga dguila (evento A) v el numero 2 (evento B).
c) ¢Cudl es la probabilidad de que caiga dguila (evento A) ¥y un nimero mayor que 4
(evento B)?

d) ;Qué tpos de eventos son A y B en cada inciso?

2. Determinen el espacio muestral del experimento que consiste en lanzar dos dados.

1 2 3 4 5 6 a) ¢Cual es la probabilidad de que en ambas
1 lan (1.6) caras aparezca el n.u.mero 2?

e fRReee e e liees ) jCual es la probabilidad de que la suma de

2 2.5) | los nimeros de ambas caras sea 7 o que am-

3 (3,4) | bos nimeros sean iguales?

b ) jCudl es la probabilidad de que la suma de
los numeros de ambas caras sea 7 y que am-
bos numeros sean iguales?

) §Cuél es la probabilidad de gue la suma de
los ndmeros de ambas caras sea 4 y que am-
bos nlmeros sean iguales?

2. El diagrama de arbol de la Figura 1 muestra todos los posibles resultados del experimento que
consiste en lanzar una moneda tres veces.

Iz

o 'wma
=
o
)
=

Tabla 5

‘Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Comenten como fue que llegaron a ellas.
Después, en forma grupal, respondan los siguientes cuestionamientos:
* En el caso del inciso a, /se puede obtener el mismo resultado considerando la proba-
bilidad de que salga 2 en cada uno de los dados?
* La probabilidad de que salga 2 en un dado, ;altera la probabilidad de que salga 2 en
el otro dado?
* En el caso del inciso d, ;los eventos son independiente? ;Por qué?

AAA AAS ASA ASS SAA SAS SSA  SSS  figue:

a) ¢El resultado “que en todas las ocasiones salga aguila”™ responde a eventos independientes?
Por que?

b) Calculen la probabilidad de obtener dguila en cada lanzamiento.

¢) Calculen la probabilidad de obtener al menos un sol en el experimento.

3. Una caja contiene varias canicas de colores como se muestra en la Figura 1.
El experimento consiste en extraer al azar una canica, devolverla a la caja.
Si se realizan daos extracciones, ¢cudl es la probabilidad de elegir al azar una canica roja
(evento A) en la primera extraccion y una canica amarilla (eventa B) en la segunda?

e

¥

W WU W MWW W W W W WW N

3. Lean los siguientes experimentos.
a) ¢Cudl es la probabilidad de que ocurra

el evento A? $1: La mama de Enrique y la tia de Ana estan embarazadas y proximamente daran a luz a sus
b) ¢Cudl es la probabilidad de que ocurra bebés. ;Cudl es la probabilidad de que ambas den a luz a un hijo vardn?
el evento B7? §2: Se lanza un dado. Sabiendo que cayd un namero par, se calcula la probabilidad de que sea

¢} iQué tipo de eventos son A y B7

d) Si al realizar la primera extraccion la ca-
nica no se regresa a la urna ;se tienen
los mismos resultados? ;Por qué?

multiplo de tres.

$3: Una urna contienen 7 bolas negras y tres blancas. Calcula la probabilidad de elegir al azar
tres bolas blancas si en cada extraccion la bola elegida no se regresa a la urna.

S4: De una baraja de 40 carrtas se elige una carta y se regresa a la baraja para elegir otra. ;Cuil
es la probabilidad de elegir dos ases?

Figura 1

De los tres experimentos anteriores, analicen en cudl de ellos se cumple la siguiente condicion:

P{A v B) = P(A)P(B) (Regla del producta)

0 Comparen sus respuestas con las de otros equipos y comenten cdmo fue gue llegaron a
ellas. Después, en forma grupal discutan acerca de como se calcula la probabilidad de dos eventos
independientes. s
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La probabilidad de que el primer anuncio sea visto por un conductor es de 0.75. La proba-
bilidad de que el sequndo sea visto es de 0.82, |a probabilidad para el tercero es de 0.87 y la
del cuarto es de 0.9.

a) :Qué tipo de eventos son A y B donde se cumple la condicién anterior?

b) ¢Qué se tiene que hacer para calcular la probabilidad de ocurrencia de dos eventos inde-
pendientes utilizando la regla del producto?

¢} ¢Qué modificarian a los experimentos en los que no pueden utilizar la regla del producto
para poder usarla?

d) Escriban en su cuaderno una conclusion al respecto.

Si el evento consiste en gue un conductor vea cualquiera de los anuncios, independiente-
mente de si ha visto 0 no los demads; ;cudl es |a probabilidad de que:

a) Los cuatro anuncios sean vistos por un conductor escogido aleatoriamente?

b) El primero y el cuarto anuncios sean vistos, sin que el segundo y el tercero sean
notados?

c) Solamente uno de los anuncios sea visto?

d) Ninguno de los anuncios sea visto?

e) El tercero y cuarto anuncios no sean vistos?

‘Cnmpar:‘:n sus respuestas con las de otros equipos, asi como sus conclusiones. Luego, de
forma grupal y con la guia de su maestro realicen una lluvia de ideas acerca de qué condiciones
deben cumplir dos o mds eventos para utilizar la regla del producro.

A partir de dos o mds eventos de una experiencia aleatoria, se pueden determinar otros even-
tos. Uno de los mas comunes es el evento conjuncién de dos eventos. 2. iCudl es la probabilidad de obtener un nimero par y menor que 4 al lanzar un dado?

Sabiendo que ya salio par, jcudl es ahora la probabilidad que sea menor que 47

=

Si los eventos A y B de una experiencia aleatoria son independientes, entonces:
P(A y B) = P(A)P(B) (Regla del producto) 3. Se lanzan cinco volados consecutivos y en todos ellos ha caido aguila. ;Cual es la pro-

babilidad de que en el sexto volado también caiga dguila?

s

Inversamente: Si dos eventos A y B cumplen la condicion anterior, entonces los eventos son
independientes.

‘AI terminar, pide ayuda a tu profesor para que juntos organicen con todo el grupo una
puesta en comun de las repuestas a las que llegaron.

‘ De manera grupal comenten en qué situaciones de la vida cotidiana la regla del producto les
puede ayudar a tomar una decision.

s B R BSOS S S S S S S SRS S S S eSS E S S E S S S S EEEEESSS s sEE e

B B B B T B T B 0

L L]
M Autoevaluacidén .
L ]
: Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado. M
. .
’ : Ti I
. Indicadores Lo logré :i:::::a:r:a: Mo lo logré <
conjuncion. De dos even- : . 3 .
tos Ay B es un tercer evento, R DT . Trabajéenequmc ______________________________________________________________________________________________ :
e = S :
denotado por (4 y B), que 'e  yicita la pagina electrénica hitp://iwww.montereyinstitute.org/courses/Algebral /COURSE_TEXT_ e Participé en las discusiones del equipo y grupo. .
presenta que en una expenen-  pecey peg/(j12 (2 T2 text_final_es.html (dltima consulta: 26 de junio de 2013). . .
cia aleatoria ocuren simulta- . . i : ; i . . — =
e o st Analiza la informacion que se da con respecto a eventos independientes, asi como el calculo de . :
babilidades d tos independientes. Elabol de la informacio i . )
e a_ I.'. i mn S R T L L SR + Intercambia tu libro con algun companero para evaluar tu desemperio durante la leccion. .
exposicion de tu trabajo al grupo. m p T 1
. Aspectos a considerar sl NO | Observaciones .
L]
T ldentificd las caracteristicas de los eventos .
« independientes. e
- - I .
DeStI'eZa e Stl'ate a * Propuso alguna conclusitn sobre lo que se .
Y gl : tiene gue hacer para cakcular la probabilidad .
s de ocurrencia de dos eventos independientes :
b &
‘ Resuelve en tu cuaderno el siguiente problema. . utlizando laregla del producto. [Tl T N .
: Participd en la comparacion de respuestas y en la .
1. El gerente de una cadena de restaurantes lanzo una campana publicitaria para un nuevo +  discusion grupal de los planteamientos de reflexion. :
restaurante. Para ello, instalé cuatro anuncios panoramicos en la carretera a la entrada de : """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" .
. . “ge + . L]
la ciudad, y sabe, por su experienda, la probabilidad de que cada anuncio sea wvisto por +  Analiza las observaciones hechas por tu companero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes .
un conductor escogido aleatoriamente. % actividades. o
& OB e B B B E B B S S S E S E B S S B S S S @SS S S B E S S S E B E S E S S S S e E s a

154 gL UE 3 Tema: Nociones de probabilidad Eje: Manejo de la informacidn




Lee los textos y resuelve los problemas que se plantean.

Distancias o alturas
La Figura 1 ilustra dos maneras, utilizadas habitualmente por las guias y exploradares, para estimar alturas y distancias,

recurriendo a la semejanza de triangulos.

1. Elige uno de los métodos y con él plantea un problema. Resuélvelo y registra tus operaciones.

2. Un explorador desea calcular el ancho de una zanja; para ello se coloca a una distandia del borde haciendo coincidir su
mirada con el borde de la zanja y con el fondo de la pared opuesta como se muestra en la Figura 2.

;Cudl es el ancho de la zanja? Registra tus operaciones.

Disenios geométricos

1. Los lados de una lamina triangular miden 3, 4 y 5 cm, como se
muestra en |a Figura 3. Se corta otra semejante cuyo lado menor
mide 15 cm.

a) ¢Cudl es la razon de semejanza?

b) Halla los otros dos lados de la sequnda lamina.

¢) Laforma de la primera lamina es un tridngulo rectangulo, jse
puede asegurar gue |a segunda ldmina también lo sera? Da
argumentos matematicos.

Disefios geométricos

El sefior Clemente trabaja como albafiil y cuando construye muros cobra por metro cuadrado construido. En esta ocasion ha
construido dos muros, los cuales se modelan en la Figura 4, ambos muros abarcan una superficie de 78 m?.

1. ;Cuél de las siguientes ecuaciones debe resolverse para calcular las medidas de los mures?

a) 2+ x-78=0 b)x*+ 2x +78=0
2 +x+771=0 dyx’+2x=77=0

2. Resuelve la ecuacion que elegiste y calcula las medidas de los muros. Muestra tus operaciones.
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Aprendizajes esperados:

o Uriliza en casos sencillos expresiones generales cuadrati-
cas para definir el enésimo términe de una sucesion.
Resuelve problemas que implican el uso de [as razones
trigonomglricas seno, cosena y tangente.

Calcula y explica el significado del rango y la desviacion
media,

Competencias que se favorecen:
* Resolver problemas de manera auténoma.
* Comunicar informacién matematica.
* Validar procedimientos y resultados,
* Manejar técnicas efidentemente.

Acertijo
Trayectoria

Las siguientes piezas tienen la misma base y altura.
{Cual es la trayectoria por |a que baja mas pranto una

canica?

N

5

W

W
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Leccitn 21. Sucesiones
cuadriticas

Leccidn 22. Sdlidos de
revolucion

Leccidn 23. Relaciones entre
elementos de una recta

Leccidn 24. Razones
trigonométricas

Leccidn 25. Problemas
Leccién 26. Razdn de cambio

Leccién 27. Medidas de
variabilidad

Obtencién de una expresion general cuadratica para definir el enésimo término de

una sucesion.

Andlisis de las caracteristicas de los cuerpos que se generan al girar sobre un eje,
un tridngulo rectingulo, un semicirculo y un rectangulo. Construccién de desarro-
llos planos de conos y cilindros rectos.

Analisis de las relaciones entre el valor de la pendiente de una recta, el valor del
angulo que se forma con |a abscisa y el cociente del cateto opuesto scbre el cateto
adyacente.

Andlisis de las relaciones entre los dngulos agudos y los cocientes entre los lados
de un trisngulo rectdngulo.

Explicitacién y uso de las razones trigonométricas seno, coseno y tangente.

Célculo y anélisis de la razén de cambio de un proceso o fendmeno que se modela
con una funcidn lineal. Identificacidn de la relacion entre dicha razdn y la inclina-
cién o pendiente de la recta que la representa.

Medicién de la dispersién de un conjunto de datos mediante el promedio de las
distancias de cada dato a la media (desviacién media). Andlisis de las diferencias
de la “desviacion media” con el “rango” come medidas de la dispersidn.
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Obtencion de una expresion
general cuadratica para definir
el enésimo término de una
sucesion.

ﬁ Nexos

En grados anteriores has construi-
do sucesiones de numeros o de fi-
guras a partir de una regla dada.
También has formulado reglas ge-
nerales de la forma an + b, don-
de n es el numero de orden del
término de una sucesion y ay b
son nameros enteros que definen
sucesiones con progresion aritmé-
tica de nimeros y de figuras. Estos
conocimientos te seran de mucha
utilidad para la resolucion de los
problemas de esta leccidn, m
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Leccion 21
Sucesiones cuadraticas

Explor @‘/
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.Ana]iza el siguiente planteamiento y responde lo que se pregunta.

1. En la antigua Grecia, para los pitagoricos todo estaba basado en

relaciones numéricas enteras o fraccionarias, por ello clasificaron

los niimeros naturales en niimeros triangulares, cuadrados y rec-
tangulares, entre otros.

En la Tabla 1 se han construido algunos de esos nimeros, ana-
lizalos cuidadosamente y a partir de tus observaciones completa la
Tabla 2.

(4]
Numeros 2 e .ﬂ.
triangulares (Tn) o e o o o °
¢ o ¢ 0 09 0 0 -9 9
1 2 3 4
Nameros
cuadrados (Cn)
Nameros
rectangulares
(Rn)
1 2 3
Tabla1

Tema: Patrones y ecuaciones

-

Orden(n) T, C, R,

(R

2 |a]|a]es

3 |6 |9

______ 4 1016 20
O .

______ e R
||

Tabla 2

a) ;Como obtuviste los nameros triangulares que faltaban en la Tabla 22
b) ;Y los numeros rectangulares faltantes?
¢} ¢El nimero cuadrado es igual al cuadrado del nimero de orden?, ;por qué?

d) ¢Qué otras relaciones puedes establecer entre las 4 columnas de numeros? Escri-
belas en tu cuaderno.

R

. Retnete con algin companero y comparen sus respuestas. Después, de manera gru-
pal y con la guia de su profesor, compartan entre todos las estrategias que emplearon

para completar la Tabla 2 y para establecer las relaciones que habia entre las columnas
de nimeros.

-
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En

construccionm

. Realicen lo que se pide en cada actividad.
1. La Tabla 3 muestra los primeros seis términos de una sucesion de numeros triangulares
(T,), los primeros términos de una sucesion de nameros cuadrangulares (C,) y de nameros
rectangulares (R, ).

Orden T, €. | R,

T AN
R
ae] el
a 10|16 |20
5 15|25 | 30
S

21| 36 | a2 Tabla 3

Analicen la tabla detenidamente y determinen cudles de las siguientes afirmaciones son
verdaderas. Subrayenlas.
* Un numero cuadrado es igual al cuadrado de su nimero de orden (C, = n).
* Un ndmero cuadrado de orden n es igual al nimero rectangular de ese mismo orden,
(Cyi= R

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico



162

* Un numero rectangular de orden n es igual al doble del nimero triangular de ese
mismo orden, es decir, R, = 2T,.

* Un nUmero triangular de orden n es la mitad del nimero rectangular de ese mis-
mo orden (T =_an_}.

s Al sumar un nimero cuadrado con su respectivo numero de orden, resulta el nu-
mero rectangular de ese mismo orden, es decir, R = C_+ n.

s Un numero cuadrado es igual a un nimero triangular mas el nimero de orden
(C.,=T, +n).

e Al sumar un nimero cuadrado con su numero de orden, resulta el nimero cua-
drangular de ese mismo orden, es decir, R =n + C .

a) A partir de las afirmaciones verdaderas que determinaron, escriban una férmula
general para cada sucesién de numeros (triangular, cuadrado y rectangular) en
funcién de n.

Farmula general

Tabla 4

b) Utilicen las férmulas generales que propusieron para obtener los términos 10, 50 y
100 de cada sucesion. Anoten sus resultados en la Tabla 5.

Tabla 5

‘Reﬂnanse con otra pareja y comparen sus respuestas. Si tienen dudas, pidanle ayuda a su
profesor y en plenaria comenten entre todos acerca de qué estrategias utilizaron para hallar
las farmulas generales de cada sucesion.

. Realicen las siguientes actividades.
2. La Figura 1 muestra una sucesién de nimeros pentagonales, analicenla y completen
la Tabla & de la siguiente pagina. Luego, busquen las relaciones entre las diferentes co-
lumnas de nimeros y escriban la férmula general que representa la sucesion de nimeros

pentagonales.
[~}
1 2 3 4
Figura 1

BLOQUE 4 Tema: Patrones y ecuaciones

'R

Orden (n) T, C. R, P.
1 1 2 [l
2 <] 4 ' 6
4 i0 16 20
5 15 25 0
6 21 36 [ 42
Formulageneral |T.= €= Ire | P i
3. Jacobo, un alumno de tercer grado de secundaria, dijo al
observar el pentdgono de la Figura 2 que estaba forma- Aﬁ
do por dos numeros triangulares del mismo orden maés ; T |

otro de un orden superior a los anteriores.

a) (Es derto lo que dice Jacobo? Justifiquen su respuesta.
b) Tracen los tres numeros triangulares en el pentago-
no de orden 5 de la Figura 3, para verificar que la Figura 2
afirmacién de Jacobo se cumple.
¢} jLa formula general de la sucesion de ndmeros
pentagonales se podria determinar por la relacién
P, =T, + 2T, 7 Justifiquen su respuesta.

d) Prueben la férmula sustituyendo algunos valores ‘ ’f d )

para n.

‘Comparen sus respuestas con otros equipos. Luego con la ® .?.

guia de su maestro discutan si es correcto que P, = C, + T,.. \.
Discutan y reflexionen acerca de si existe una unica férmula para \, >
representar los nimeros pentagonales. \Q ﬂ/

T*En la cima

. 1. Analicen la siguiente informacion. Luego realicen lo que se les pide.

Para saber si una sucesion es lineal o cuadratica primero se deben calcular las diferencias entre
los términos consecutivos de la sucesion, si las diferencias obtenidas son iguales, la sucesion es
lineal. Si no lo son, se deben calcular las diferencias entre los resultados obtenidos; si las diferen-
cias obtenidas son iguales, la sucesion es cuadratica. En caso contrario la sucesion no es lineal ni
cuadratica.

: Sentido numérico y pensamiento algebraico
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Un ejemplo de una sucesion cuadratica es el que se muestra en la Tabla 7.

Tabla 7

Orden(n) 1 2

Nivel2 | Primeras l@lsl.i 5|6

. | Sucesin |
h.lw.e?.‘l. it @ 3|6 10152

diferencias

Para obtener la formula general an® + bn + ¢ de la sucesion cuadririca, a cada uno de
los valores de las columnas se le asocia con las siguientes expresiones:
Nivel :a+ b +c

Nivel 2: 3a+ b

Nivel 3: 2a

Por ejemplo, paraencontrar la formula general de la sucesion cuadratica anterior se pue-
de establecer, con los valores correspondientes al Nivel 1, 2 y 3, el siguiente sistema de

ecuaciones:

a+b+c=1

3a+b=2
2a=1

a)Resuelvan el sistema de ecuaciones y determinen los valores a, b y c.

b) Sustituyan en la expresion an® + bn + ¢ los valores que obtuvieron para hallar
la ecuacién cuadrdtica que representa al n-ésimo término de la sucesién.

¢) ;La expresion que obtuvieron es igual a la férmula general de la sucesion de
numeros triangulares de la actividad 2? Argumenten.

2. Aplicando el método anterior, hallen ¢l n-ésimo término de la sucesion cuadratica:

3,6,13,24, 39, ...

a) ¢Cual es el valor del décimo término?
b) ¢Y cual es el valor del término de las posiciones 100 y 1 0007

‘ En forma grupal, realicen una puesta en comun de sus procedimientos alge-
braicos; luego entre todos escriban una conclusion general de los conocimientos que
adquirieron en las actividades de esta seccion.

BLOQUE 4

Tema: Patrones y ecuaciones
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1 Destreza y estrategia

Resuelve los siguientes problemas.
1. Los siguientes arreglos forman una sucesion de numeros hexagonales.

-]
e @ @
@ @ @ & [

@ @ g @ ¢ Oeooin
© ® o0 00 9 0 09
® 00‘0 e°® e ¢
oo oﬁoﬂno

099

L] Figura 4

a) ¢ Cual es la regla general de la sucesion numérica?
b) ;El nimero 190 pertenece a la sucesion?

2. Encuentra la regla general de cada una de las siguientes sucesiones.

a)1,3,9 19, 33.. Regla general:
)8 L s e o o Regla genera:
c)3,6,11,18, 27... Regla general:
o)y 5, 8, 1207, 22 Regla general:

. Al terminar, solicita el apoyo de tu profesor para gue juntos organicen
en el grupo una puesta en comun de las repuestas a las gue llegaron.

Autoevaluacidn

Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado.

@roT

1. Visita la pagina electronica

http:wwwislideshare net/alexialivier/

metodo-de-diferencias-para-obtener-la-

regla-de-una-sucesion fitima consulta:

17 de noviembwre de 2013).

2. Busca la seccion “Diferencias fini-
tas" y analiza la informacién que se te

proporciona.

3. Realiza un resumen de la informacion
y luego organiza una exposicion de tu

trabajo para el grupo. =

Indicadores Lo logré

| Tuwve algunas

dificultades

Comparé mis resultados de forma respetuosa.
Escuché con atencién y respeté la intervencion de mis
companeros.

Coevaluacion

Intercambia tu libro con algun compariero para evaluar tu desemperio durante la leccion.

Aspectos a considerar si | NO

Observaciones

Colabord en buscar relaciones entre los numeros
triangulares, cuadrados y rectangulares.

Propuso expresiones generales de la forma an® +
bn + c para representar el enésimo término de una
sucesion cuadratica.

Participé en la comparacion de respuestas y en

la discusion grupal de os planteamientos de
reflexion.

actividades.

@ & & & & & & & & & & & & & & 8 & @ & 8 & 8 S S S E S S S S S S S e e e e

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico

Analiza las observaciones hechas por tu compafiero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes
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Analisis de las caracteristicas
de los cuerpos que se generan
al girar sobre un eje, un trian
gulo rectangulo, un semicirculo
y un rectangulo, Construccion
de desarrollos planos de conos
y cilindros rectos.

ﬁ Nexos

Los conocimientos adquiridos en
grados anteriores acerca de las
caracteristicas de figuras geomé-
tricas y en segundo grado de se-
cundaria con respecto al tema de
prismas y pirdmides, te serdn de
utilidad para analizar las caracte-
risticas de los cuerpos geométricos
de la presente leccién. m
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Leccion 22
Solidos de revolucion

Explor @)/
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. Analicen el siguiente planteamiento y respondan lo que se pregunta.

1.

Construyan varios banderines empleando popotes y papel grue-
so. Para construir los banderines tracen los tridngulos que se
muestran en la Figura 1, entre ustedes, determinen las medidas
para la construccion de los triangulos considerando las siguien-
tes indicaciones.

Para el AABC, agrega una pestana de 1 cm al lado AB.

Para el ADEF, agrega una pestaiia de 1 cm al lado DE.

Para el AGHI, agreguen la pestaia a cualquier lado del tridngulo.
Para el AJKL, agreguen la pestana al lado JK.

Peguen los popotes a las pestaias para formar los banderines.

AA AA

Figura 1

a) Sin girar sus banderines anticipen qué cuerpo geométrico se
describe al girar cada uno de ellos, utilizando el popote como
eje de rotacidn o eje de giro.

b) Giren sus banderines y observen los cuerpos geométricos que
se forman. Con base en sus observaciones y conocimientos
geométricos completen la Tabla 1.

¢} ¢Como son entre si los cuatro cuerpos geométricos que obtuvieron?

d) Giren sus banderines: cambien la direccion del giro y aumenten
odisminuyan suvelocidad. Anoten sus observaciones y reflexio-
nen si los cuerpos geométricos que obtuvieron son diferentes a
los que anotaron en la Tabla 1.

e) Escriban sus conclusiones acerca de la actividad.

Tema: Figuras y cuerpos

FErereeey”

Caracteristicas AABC | /\DEF AGHI AJKL
Mombre y caracteristicas del ‘

- triangulo.
Cuerpo geomeétrico

generado al dar una vuelta
Nimero de bases del cuerpo ‘
. generadoy su forma. |
Numero de caras del cuerpo

generado y su forma. |

Otras caracteristicas. |

Tabla 1

‘ Retinanse con dos parejas y comenten sus experiencias acerca de la actividad.
Después, de manera grupal, identifiquen las semejanzas y las diferencias que existen
entre los 4 cuerpos geométricos generados.

En .
construccionma

1. Andlogamente al procedimiento de la actividad anterior, construyan banderines tomanda

como base los cuadrildteros de la Figura 2.
fid L

N Figura 2
R
a) Sin girar sus banderines anticipen qué cuerpo geomeétrico se describe al girar cada
uno de ellos.
b) Giren sus banderines y observen los cuerpos geométricos que se forman. Comple-
ten la Tabla 2 con base en sus observaciones y conocimientos geométricos.

Rectangulo
PQRS LMNO
Mombre y caracteristicas del cuadrilatero (medida de la |

___ base, medida de la altura, etcétera).
Cuerpo geométrico generado al dar una vuelta (3607), | |

MNamero de bases que posee el cuerpo geométrico ‘
i RO e e

Numero de caras que posee el cuerpo geométrico

generado y su forma.

Oftras caracteristicas. | |

Cuadrado ABCD

Eje: Forma, espacio y medida



) JEn todos los casos se generd el mismo cuerpo geométrico? Justifiguen.

d) Escriban las diferencias y las semejanzas que existen entre los tres cuerpos geométricos
generados.

&) Si cambian la ubicacion del eje de giro, ¢ se generan los mismos cuerpos? Compruébenlo.

.Reﬂnanse con otra pareja y compartan sus experiencias de la actividad. Luego, entre todos
propongan otra u otras figuras planas a partir de las cuales se pueda generar un cilindro. Expli-
quen claramente el procedimiento que realizarian con esa(s) figura(s) para generar el cilindro.

.2. Tracen en papel grueso las figuras planas de la Figura 3. Utilicen tres popotes como eje y
peguen a cada uno de éstos una figura.

Figura 3

a) ¢Qué figuras geométricas son las que se muestran en la Figura 37

b) Sin girar sus figuras anticipen qué cuerpo geométrico se describe al girar cada una de ellas.

t) Giren las figuras y observen los cuerpos geométricos que se forman. Describan sus ca-
racteristicas como nimero de bases y caras del cuerpo geométrico generado, la forma
de las mismas, etcétera.

i) ¢En todos los casos se generd el mismo cuerpo geométrico? Justifiquen,

e) Escriban las diferencias y las semejanzas que existen entre los tres cuerpos geométricos
generados.

o Retinanse con otra pareja y compartan sus experiencias de la actividad. Luego, entre todos
sustenten cdmo generaron conos y cilindros a partir de una figura plana y escriban una conclusién
sobre los sélidos generados por la rotacion de figuras planas con respecto a un eje. Al terminar
complementen sus conclusiones con la siguiente informacion.

Los sélidos de revolucién se generan al girar 360° una figura plana alrededor de un gje.

El cono recto es un salido que resulta al girar un triangulo recto :

alrededor de uno de sus catetos. El cateto fijo es el eje del cono <=

y la longitud de dicho cateto es la altura. La rotacidn del otro JI” ‘_\ & R
cateto genera un circulo perpendicular a la altura y corresponde

a la base del cono; el radio de esta base es el radio del cono. La

hipotenusa del tridngulo que se rota es la generatriz. El punto de
interseccion de |a generatriz con el eje se llama vértice del cono.  Figura 4

168 BLOQUE 4 Tema: Figuras y cuerpos
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El cilindro recto se genera al girar un rectangulo alrededor de uno de sus lados.
La recta en la que se situa el lado sobre el que gira se denomina eje de rotacion
(AB) y el lado paralelo a él es la generatriz (CD). En un cilindro distinguimos la su-
perficie lateral y dos bases que son dos circulos congruentes. La altura del cilindro
es la distancia entre las dos bases (AB). En un cilindro recto la altura y la generatriz
miden lo mismo. El cilindro recto también se puede generar al trasladar un circulo
en direccién perpendicular al plano gue lo contiene.

La esfera es un cuerpo de revolucion que se obtiene al girar un semicirculo alre-
dedor del didmetro. La recta en la que se sittia éste es el eje de revolucion (AB) y
la semidircunferendia la generatriz.

Figura 6

Ubiquen las partes de cada uno de los sélidos de revolucion estudiados. Después
contesten:

* ;Un cono tiene mas de dos vértices?

* ;Un cilindro recto se puede generar par rotar un rectangulo 280°7

» ;Una esfera se puede generar por rotar un circulo? Sustenten,

‘ Socialicen sus respuestas y registren sus acuerdos.

- .
En la cima

LA B B A L B O L I B R L I L B L B L L B B B B L L L

o

jRealioen las siguientes actividades.
1. Consigan un tubo de cartén como el del papel higiénico (u otro parecido) y con él realicen el
siguiente procedimiento:

a) Midan el largo del tubo y tracen en su cuaderno
una linea vertical de esa medida. Unlicen la base
del tubo para trazar en los extremos de la recta el
contorno circular superior ¢ inferior del tubo.

b) Localicen el centro de las circunferencias.

¢) A lo largo del tubo tracen un segmento de recta,
como se muestra en la Figura 7, y ¢cdrtenlo guian- Figura 7
dose por ella.

d) Desenrollen el tubo y traten de alisarlo lo mas posible. Después colquenlo entre los circulos
trazados y remarquenlo para formar el desarrollo plano del cilindro.

Con base en su construccion contesten:

¢} Cuando desenrollan la cara curva del tubo y la alisan lo mds posible, ; qué figura plana se for-
ma?
* Anoten sus medidas: largo , ancho , drea .

'R

Eje: Forma, espacio y medida
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f1 Anoten las siguientes medidas:
» Altura del tubo:
* Radio:
® Perimetro de la base del tubo:

g) Comparen el perimetro de la base del tubo con el largo del rectangulo,
Jcomo son?
h) ;Cémo se relacionan entre si la altura del tubo con el ancho del rectingulo?

‘Ana]icen sus respuestas y escriban una o varias conclusiones acerca de la relacion
que existe entre las medidas del desarrollo plano del cilindro y las medidas del cilindro
correspondiente.

2. Determinen la medida del largo de los desarrollos planos que se muestran en la
Figura 8 y calculen el perimetro de cada base.

aftura = 17 em

alra = 11 om

Figura 8

‘Realicen la siguiente actividad.

3. Consigan un cono de papel como los que se utilizan
para beber agua u otro objeto de forma conica que
sirva para realizar la siguiente actividad.

a) Apoyen el cono en su cuaderno y tracen el circulo
que les puede servir de tapa. Enseguida localicen
su centro y determinen la medida del radio y del Figura 9
perimetro,

b) Identifiquen la altura del cono y midanla.

¢) Tracen un segmento recto a lo largo del cono, como se muestra en la Figura 9,y
guidandose por él recorten el cono. Alisenlo lo mas posible y coléquenlo al lado
del circulo que trazaron en su cuaderno.

d) Marquen el contorno de la superficie y describan los elementos que forman el
desarrollo plano de un cono recto.

Tema: Figuras y cuerpos
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4. La Figura 10 muestra tres desarrollos planos de un cono. Observen la figura y
respondan las preguntas.

Desamollo A Desarrollo B Desamolin C

Figura 10
a) ¢Cuil es el correcto desarrollo plano de un cono? ;Por qué?
b) ¢Cuales son los desarrollos planos incorrectos? ;Por qué?

‘ Después socialicen sus argumentos y confrontenlos con la siguiente informacion:

Un cono es un solido de revolucion que se puede desarrollar en el plano. El de-
sarrollo de su cara lateral es un sector circular y la base es un circulo. El radio del
sector circular es la generatriz del cono y la longitud de su arco es el perimetro de la
base: 2nr, donde r es el radio de ésta. Por el teorema de Pitagoras se puede conocer
la medida de la generatriz g del cono g = vh? + 12, donde h es la altura del cono y r el
radio de su base. La medida del dangulo del sector circular se calcula con la féormula

o = 360( ;1 J, donde r es el radio de su base y h es la altura del cono.

Retnanse con otro equipo y comparen sus respuestas. Después, de manera grupal
con la guia de su profesor comenten las ventajas de aplicar el teorema de Pitagoras
para conocer la medida de la generatriz del desarrollo de un cono recto cualquiera. Y
en caso de dudas discutan entre todos por qué la esfera no tiene un desarrollo plano.

@iroT

Visita la pagina electrdnica http:/fwww.ceibal.edu.uy/UserFiles/PO0DT/0DEASORIGINALIT10919_conos.elp/cuerpos_de_re
volucin html (Gltima consulta; 27 de junio de 2013).

Analiza la informacion y accede a la seccion "Actividades” para evaluar tus conocimientos acerca de los solidos de revolucion.
También puedes visitar la pagina electronica http:/www.educaplay.com/es/recursoseducativos/8087 T0Vpartes_de_un_sol
ido.him y trabajar con el programa interactivo (Ultima consulta: 27 de junio de 2013).

Comparte tus experiencias con las de tus compaferos. En caso de dudas o dificultades, solicta el apoyo de tu profesor. m

Eje: Forma, espacio y medida
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l Destreza y estrategia

. Resuelve los siguientes problemas.
1. Los desarrollos planos de la Figura 11 pertenecen a tres conos rectos distintos que
comparten la misma altura, 17 cm. Determina la medida de la generatriz y la medida

.

del angulo del sector circular.

Figura 11

2. Ixchel piensa que un cilindro recto se puede generar api-
lando muchos circulos de igual radio, como una torre
de CDs.

a) ¢Estas de acuerdo con la idea de Ixchel? Argumenta
ampliamente.

b) ¢ Un cilindro se puede generar al trasladar circulos con-
gruentes en un eje perpendicular a la base? Explica.

3. ;Cudnto mide el radio de un cilindro cuya superficie

‘ lateral es de 12 cm de longitud por 14 cm de altura?

En

Figura 12

plenaria y con la orientacion de su profesor, comenten sus respuestas y discutan las

dudas que surjan para darles solucién.

Autoevaluacidn

Anofta para cada indicador qué tanto consideras haber logrado.

: . Tuve algunas -
Indicadores Lo logré dlfi:ull'?ﬁ das Neo lo logre
Participé en las discusiones del equipo y grupo.
Mostré respeto y tolerancia en el trabajo en equipo.
Intercambia tu libro con algun companero para evaluar tu desempefo durante la leccion.
Aspectos a considerar si NO Observaciones

Colabord en |la generacion de los solidos de revolucian.

Argumento con sustentos matematicos en las preguntas y
planteamientos.

Colaboro en la construccion de los desarrollos planos de los
cilindros y conos rectos.
Escuchd con atencion y respeto la intervendon de sus companeros.
Analiza las observaciones hechas por tu companero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes
actividades.
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Tema: Figuras y cuerpos
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Leccion 23
Relaciones entre elementos

de una recta

Explor @/

&8RS R R R SRR R SRR R R R

. Analiza la siguiente informacion y contesta lo que se indica.
1. En el plano coordenado de la Figura 1 se han trazado dos
rectas asociadas respectivamente a las siguientes ecuaciones:
}'=1.5x+3)ry=-},'—x+3.
Analiza las rectas y determina qué ecuacién corresponde a
cada una, posteriormente contesta lo que se te pregunta,

TEE T T I T I I I T o T T 1T T1 IEEEEEEEE L]

Figura 1

a) Las ecuaciones anteriores son del tipo y = mx + b, ;qué re-
presentan m y b en dicha ecuacion?

b) Entonces, ;qué representa el valor de 3 en ambas ecuaciones?
¢y qué representa ——y 1.5 en cada una?

¢) ¢Cual de las dos rectas tiene mayor angulo de inclinacion?

d) ¢La medida de la pendiente de la recta asociada a y =1.5x + 3
es 3 veces menor que la medida de la pendiente de la recta
asociada a la ecuacion y = 1 x + 37 Sustenta tu respuesta.

e} ¢Es cierto que el valor de la pendiente de ambas rectas es
de 3, ya que ambas cruzan el eje de las ordenadas en ese
punto? ;Por que?

Eje: Forma, espacio y medida
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Analisis de |as relaciones entre
el valor de la pendiente de
una recta, el valor del angulo
gue se forma con la abscisa y
el cociente del cateto opuesto

sobre el cateto adyacente.

ﬁ Nexos

Los conocimientos que adquiriste en
segundo de secundaria con respecto
a los parametros de las rectas aso-
ciadas a las funciones del tipo y =mx
+ b, donde x es un nimero entero,
fraccionario o decimal positive o
negativo, m es la pendiente de la
recta y b su ordenada al origen te
seran de utilidad para analizar las
relaciones entre el valor de la pen-
diente de una recta, el valor del an-
gulo que se forma con la abscisa y
el cociente del cateto opuesto sobre
el cateto adyacente. m

angulo de inclinacion.
Es el dngulo que la recta en
referencia forma con el eje de
las abscisas o la horizontal.
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2. Traza en el plano de la Figura 1 la recta asociada a la ecuacion y = 2.5x + 3 y
contesta:

a) ¢En qué punto la recta interseca al eje yv?

b) Entonces, ;su pendiente es 3? Explica tu respuesta.

¢) ¢Cual de las tres rectas tiene menor pendiente?

d) ¢Cual tiene menor angulo de inclinacién?

e) Si se quiere trazar una recta cuya pendiente sea menor que cualquiera de las tres
rectas anteriores, ;cual puede ser la ecuacion que la represente?

0 Retinete con dos compaferos e intercambien sus explicaciones. Luego entre to-
dos establezcan una conclusion acerca de la relacion que existe en la pendiente de
una recta v su angulo de inclinacion.

En -
construccion s

nAnRmn"

Tomalo en cuenta Resuelvan los siguientes problemas:

1. En el plano cartesiano de |a Figura 2 tracen la recta asociada a la ecuacion
El plano cartesiano es una herramien- ¥ =02x+ 1y denoten con A el punto en que la recta interseca al eje de
ta util en diversas actividades diarias. las v
Sirve como referencia en un plano
cualquiera; por ejemplo, el plano (o el
suelo) de una cuidad. Se denomina asi 1
por el filésofo y matematico francés
René Descartes (1596-1650), también i
llamado Renatus Cartesius, considera-
do el padre de la geometria analitica.
@

LI

-+ T T

Figura 2 K45 1 35 325315 105 O | 15 1 a5 3 35 4 45 J

a) Llamen « al angulo de inclinacién de la recta que trazaron y midan-
lo.

b) Calculen la pendiente de |a recta, andtenla.

¢} Tracen una recta paralela al eje y en los siguientes puntos:

B= (4,0) H=(2.5,0)
E= (3.5, 0} 1=(2,0)
F=(3,0) 1=(1.5,0)

d)Llamen P, @, R, 5, T, Uy V a los puntos en que las rectas paralelas
intersecan a la recta y = 0.2x + 1 respectivamente.

e) Con respecto al angulo de cada uno de los tridngulos que se for-
man, identifiquen el cateto opuesto (CO), el cateto adyacente (CA)
y la hipotenusa y determinen sus medidas.

f) Anoten sus resultados en la Tabla 1 de la siguiente pagina.

174 BLOQUE 4 Tema: Medida

Triangulo . AABC AADE DAFG AAHI AAJK BALM
€O (em) 1 2 2 |

CA (cm)

TG SR et nren e, |
CA

g) ;Los tridangulos que se forman son semejantes?

h) (Qué caracteriza la relacién de semejanza entre dos o mas tridngulos?
1} ¢Coémo son los cocientes obtenidos de-%—g—? iPor qué?

1) ¢Qué significado pueden asignarle a los cocientes obtenidos?

‘ Realicen lo que se pide:
2. Analicen en la Figura 3 la recta asociada a la funcién y = 1.20x,

/

b FRN Figura 3

a) ;Cudl es el valor numérico de la pendiente de la recta?
b) ¢Cudl es la medida del 4ngulo de inclinacién de la recta?
¢} { Qué relacién hay entre los angulos 8, y y B? Expliguen detalladamente.

Tabla 1

‘ Retnete con dos compafneros y comparen sus respuestas. Luego, en plenaria y con la orien-
tacion de su profesor, realicen una puesta en comun de sus respuestas con la finalidad de compro-
bar sus resultados. Posteriormente, establezcan una conclusion con respecto a las relaciones entre
el valor de la pendiente de una recta asociada a una ecuacion de la forma y = mx + b, el valor del
angulo « que se forma con la abscisa y el cociente del cateto opuesto sobre el cateto adyacente.

d) Identifiquen el cateto opuesto y el cateto adyacente con respecto al angulo senala-
do en cada uno de los triangulos trazados. Completen la Tabla 2 de la siguiente pagina

con la informacién que se les solicita.

Eje: Forma, espacio y medida
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Triangulo Angulo (%) | €O (cm) CA (cm) Caociente %

ABC =
s s
T i e

ot i

Tabla 2
e} ¢Cual es la relacion entre el valor de la pendiente de una recta del tipo y=mx, el valor

del angulo &, y el cociente %?

3. En su cuaderno grafiquen la recta y = L \. Posteriormente determinen la medida del
angulo de inclinacion de la recta y lldmenlo k. Construyan cuatro triangulos rectangulos
con la recta y el eje de las abscisas; y con respecto al angulo & obtengan las medidas del
cateto opuesto y el cateto adyacente de cada uno de los tridngulos.

Escriban una conclusion acerca de |a relacion que existe entre el valor del angulo de
inclinacién &, la pendiente v el cociente E—E.

. En plenaria y con la orientacién de su profeser, comparen sus respuestas. Luego discutan
lo siguiente:

* En una familia de tridngulos rectdngulos que se forman entre la recta asociada a una
ecuacion del tipo v = ax y el eje de las absasas, jcdmo son los cocientes de la medida del
cateto opuesto sobre la medida del cateto adyacente con respecto a un angulo especifico?
Registren sus acuerdos y escriban sus condusiones.

” En la cima
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.Rcspondan los siguientes planteamientos:
1. En la Figura 4 se muestran las graficas de tres rectas asociadas a las ecuaciones
y=2x+3,y=2xyy=2.

*

Figura 4 IR EEEE TR EEEEEEE 'R
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a) Analicen las graficas y asignen a cada una la ecuacion correspondiente.

b) Tracen en la figura el ingulo de inclinacion de cada recta e identifiquenlos con las letras
gricgas o, B o vy segin corresponda al orden en que se presentaron las ecuaciones en el
enunciado del problema.

¢) Con cada una de las rectas y el eje de las abscisas tracen un triingulo rectingulo. Poste-
riormente, con respecto a los dngulos «, B y v, segun corresponda, formen el cociente *E%—
para cada tridngulo trazado.

d} Usen los cocientes del inciso anterior para completar los datos del siguiente registro tabular.

Ecuacion y=2x+3 ¥y=2 y=2

Valor de la pendiente 1 2 2 |

Medida del angulo de inclinacidn

Relacién entre la pendiente de la recta,
el angulo dado vy el cociente de —E-E-

Tabla 3
2. Analicen la informacién de la Tabla 3 y contesten:

a) La informacién que provee la tabla, ¢les permite analizar las relaciones entre el valor de
la pendiente de una recta, el valor del angulo que se forma con la abscisa y el cociente del
cateto opuesto sobre el cateto adyacente, para cada tipo de recta?

b) ;Qué significado pueden asociarle a los datos que se obtuvieron para la recta y = 2?7

¢} Retunanse con otra pareja de compaifieros y discutan sus argumentos con respecto al cues-
nonamiento del inciso b.

‘ En plenaria socialicen sus conclusiones, comparen las explicaciones y registren sus acuerdos
con respecto a las relaciones entre el valor de la pendiente de una recta, el valor del angulo que
se forma con la abscisa y el cociente del cateto opuesto sobre el cateto adyacente, para cada tipo
de recta estudiada. Después discutan la siguiente informacion:

Para las funciones lineales de la forma y = mx + b, se tiene que si se trazan una familia de trian-
gulos semejantes a partir de la recta y el eje de las abscisas o una paralela a este eje, el cociente
de la medida del cateto opuesto entre el cateto adyacente es constante para todos los tridngulos,
a dicho cociente se le llama tangente y su valor dependera del angulo o inclinacion de la recta.

Eje: Forma, espacio y medida
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1. Visita la direccion electronica
http:finlvm usu.edufes/naviframes_asid_109_g_4_t_2 htm{Topen=activities&from=categary_g_4_t_2.html
(Gltima consulta: 17 de noviembre de 2013)
En ella se muestra como graficar una funcion del tipo v = mx + b.

2. Obtén las gréficas de las ecuaciones y =45x + 3, y =3xyy=3.3.

3. Después escribe tus conclusiones con respecto a las experiencias y si hay dudas coméntenlas con su profesor para solu-

cionarlas. m

l Destreza y estrategia

. Realicen los trazos que sean necesarios para justificar sus respuestas.
1. La Figura 5 muestra la grafica de cuatro rectas del tipoy = mx + b.

a) Se ha trazado una recta paralela al
eje de las abscisas y otra al eje de
las ordenadas, jcuantos y cudles
tridngulos se forman?

b) ¢Los triangulos que se forman con
las rectas antes descritas son seme-
jantes entre si?

c) ¢Los angulos de inclinacion de las
rectas son iguales entre si?

d) Identifiguen los angulos de inclina-
cién de cada recta y determinen su
medida.

&) Completen la Tabla 4 con la infor-
macién que se les pide.

Figura 5

Recta Pendiente | Angulo de inclinacion Tangente del angulo

de la recta (°) de inclinacién
AC BAC =
AD BAD =
AE | .
i e s e
Tabla 4

f) Verifiguen en la Tabla 4 que la pendiente y la tangente del dngulo de inclinacion
correspondiente a cada recta son iguales y expliguen por qué.

BLOQUE 4 Tema: Medida

2. Para cada una de las siguientes rectas determinen la tangente de su angulo de inclinacion.
{En cuadl recta el valor de la tangente es mayor?

aly=7.25x+2
b)y=0.6
Oy=1.2x
diy=123

. En plenaria y con |a orientacién de su profesor, validen sus respuestas de manera que sean
correctas. Posteriormente discutan sobre las condiciones necesarias para que en una familia de

triangulos rectdngulos la tangente de uno de sus dngulos sea la misma.

Autoevaluacion

Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado.

Indicadores

Lo logré

Tuve algunas
dificultades

No lo logré

Participe activamente en las discusiones grupales.

Escuché con atencion y respeto la intervencion de mis

companeros. . o
Contribul con ideas e informacion.

Coevaluacidn

Intercambia tu libro con algdn compafero para evaluar tu desempefio durante la leccién,

Aspectos a considerar

si

NO

Observaciones

|dentifico el valor de la pendiente en una
ecuacion de la forma y = mx + b.

A partir de la grafica de una recta identificd a la
pendiente comao la razon de los catetos de los
triangulos rectangulos construidos con la recta y e
eje de las abscisas.

Colaboro en el analisis de las relaciones entre el
valor de la pendiente de una recta, el valor del
angulo que se forma con |a abscisa y el cociente
del cateto opuesto sobre el cateto adyacente.
Durante las reflexiones grupales, escuchd

con atencion y respeto la intervencion de sus
companeros,

Analiza las observaciones hechas por tu companero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes

actividades.

Eje: Forma, espacio y medida
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L Leccion 24
yeloncienci . g0
Razones trigonométricas
Explor @‘/
@ .Anzlliza la siguiente informacién y contesta lo que se indica.
Analisis de las relaciones 1. Se han trazado dos rectas paralelas al lado CB del triangulo rec-
entre los angulos agudos y los tingulo ABC de la Figura 1. Analizalo y contesta:
cocientes entre los lados de un c

triangule rectangule 9/9

"%
a Figura 1 i <3 :
Nexos a) ¢Por qué el AABC es un triangulo rectangulo?
En la leccion anterior analizaste b) Escribe el nombre de cada uno de sus lados y sus dngulos.
las relaciones entre el valor de la ¢) ¢Cudntos triangulos se forman al trazar las paralelas?

pendiente de una recta, el valor

3 d) ¢Qué tipo de tridngulos son? ;Por qué?
del dngulo que la recta forma con

ol il bic abcigat  # coente e) Con respecto al dngulo a identifica, para cada tna?ngu]u, el
del cateto opuest sobre el cateto cateto opuesto (CO), el careto adyacente (CA) v la hipotenusa
adyacente del tridngulo rectin- (H), midelos y registra tus resultados en la Tabla 1.

gule que la recta forma con ese = T
Sl el Ll i s s Triangulo | €O (cm) | CA (cm) | H (em)
adquiriste en esa leccidn te seran ABC [
de utilidad para realizar el analisis AEE'
de las relaciones entre los angulos '
? Tabla1 __APD

agudos y los cocientes entre los la-
dos de un tridngulo rectangulo. m
f) ¢Cual es la medida del dngulo « en cada triangulo formado?
g) ¢Cual es la medida de los angulos B, ¥, 82
h) ;Cémo son los dngulos agudos del tridngulo rectdngulo ABC
con respecto a los dngulos agudos de los triangulos que se
forman?
i) Entonces, ;qué relacion se pueden establecer entre los tres
triangulos rectangulos de la Figura 12

‘ Retnete con dos de tus compafieros e intercambien sus argu-

mentos. Luego discutan acerca de las condiciones que debe cumplir
un tridngulo para ser considerado un triangulo rectingulo.

180 BLOQUE 4 Tema: Medida

En ..
construccion s

. Realicen lo que se solicita.
1. De la Figura 1, midan con respecto al dngulo a, la longitud del cateto opuesto, el cateto
adyacente y la hipotenusa de AABC, AAEE' y AADD'. Registren sus resultados en la Tabla 2.

i AABC AAEE' AADD'

H Tabla 2

a) Calculen los cocientes que se indican en las dos Gltimas filas.

b) i Cérmo son entre sl los resultados de los cocientes L0,

c) Reflexionen acerca de su respuesta anterior y argumenten por qué sucede eso,
d) ; Como son entre si los resultados de los cocientes LH‘“L? ¢ Por qué?

2. Sigan trabajando con la Figura 1 y tracen una recta paralela (1.) al lado AB del AABC en
un punto F. Después tracen otra recta paralela (1,) al mismo lado AB, pero gue pase por un
punto G. Nombren a los puntos de interseccion entre las rectas 1. y [, y el lado CB, como
B, y B,, respectivamente. Analicen su construccion y contesten:

a) ¢Cuantos tridngulos rectdngulos se forman al trazar las rectas paralelas I, y 1,7

b) Lamen a' y a” a los angulos B.AF y B,AG respectivamente. ; Cdmo son los angulos a,
a'ya"?

) Ubiquen el cateto opuesto, el cateto adyacente y la hipotenusa en AABC, AAFB, y
AAGB, con respecto a los angulos a, o' y a”. Usen sus instrumentos de medicion para
registrar los datos solicitados en la Tabla 3.

el
ABC

AEE

ADW [ ____________________________________ | ........
Tabla 3

d) ; Qué nombre reciben los cocientes de la columna verde?

e}  Por gué los cocientes obtenidos en la columna de color verde son iguales?
f) ¢Qué nombre reciben los cocientes de la columna azul?

) ¢Por qué los cocientes obtenidos en la columna de color azul son iguales?

Eje: Forma, espacio y medida N T




f1) Reflexionen acerca de sus respuestas de las actividades 1y 2 y escriban una conclusion

con respecto a las relaciones identificadas entre los cocientes _CI-IQ_ y —‘:Hﬁ— de un trian- a) ;Como son entre sf los resultados de los cocientes en los cuatro triangulos?
gulo rectangulo o de una familia de tridangulos rectadngulos semejantes, con base en un b) ¢ Por qué sucede eso?
angulo dado. ) Con una calculadora cientifica, obtengan el valor de sen”' y el cos’ de cada uno de los
. resultados obtenidos de la razén seno y la razon coseno. Anoten sus resultados en la
Retinete con dos compaferos y comparen sus respuestas. Luego, en plenaria y con la orien- columna correspondiente de la Tabla 5.
tacion de su profesor, realicen una puesta en comun de sus respuestas con la finalidad de obtener
una conclusién grupal. sen —- cos 52—

Para todo triangulo rectdngulo se pueden establecer tres razo-
nes trigonométricas, con respecto a un angulo a determinado:
Seno a (sen « ): es la razén €0 donde €O es la medida del
cateto opuesto al angulo «, y H es la medida de la hipotenusa.
Coseno « (cos o ) se obtiene de |a razon -2, donde CA es
la medida del cateto adyacente al dngulo «, y H es la medida
de la hipotenusa.

Tangente « (tan « ): se obtiene de la razon -£2-, donde CO
es la medida del cateto opuesto al angulo «, y CA es la medida del

Tabla 5

d) ¢ Los resultados coinciden con la medida del angulo a? ;Por qué?

e) Sien el AGHI, de la Figura 2, se considera el angulo € en lugar del angulo « para calcu-
lar los codientes, ;se obtienen los mismos resultados?, ; por qué?

f1 ¢Cudl es la medida del angulo 7

0

cateto adyacente al angulo o. 0
Figura 2 En plenaria y con la orientacion de su profesor, comparen sus respuestas. Luego discutan
. Realicen la siguiente actividad, sobre los cocientes obtenidos de una familia de tridngulos rectangulos que se forman a partir de
3. En la Figura 3 se muestra la grafica de la recta asodada a la ecuacién y =-£— x + 2y la grafi- una recta del tipo y = mx + b y el eje de las abscisas, con respecto a un dngulo dado. Registren sus
ca de tres rectas paralelas al eje de las ordenadas. Si se toma en cuenta el tridngulo rectan- acuerdos y escriban sus conclusiones.
gulo que la recta forma con el eje de las abscisas v el eje de las ordenadas, se observa que -

al trazar las tres rectas paralelas se forman cuatro triangulos rectangulos que comparten
el dngulo a en comin, Identifiquen con respecto al angulo «a el cateto opuesto, el cateto
adyacente y la hipotenusa de los tridngulos que se forman. Después completen los datos
de la Tabla 4 y contesten lo que se les pregunta.

> .
En la cima

® & & & & & 5 8 8 8 8 & S 8 8 8 S S S S S S S " 8 S S 8 S S S S e S eSS

.Respundan los siguientes planteamientos:
1. Con respecto a los angulos a v fj del AONP, de la Figura 4, determinen las razones trigono-
métricas que se les indican abajo. Luego, con base en ellas contesten lo que se les pregunta:

9
)
\
- ===
=
PO ST S S—
s
-5* - -
=
r

NN

! senfa) = sen(f) =
Figura 3 b w - 0 ! 4 5 % w o
' | T cos(a) = cos(p) =
Winpin H;Ed'dr del Razon seno —E?— Razon q:clr.aeru:nn—‘:'_'lELE Razon tangente—%ﬁ—
= I tan(a) = tan(f) =
e SOSTE (SR (E |
GFE '
GDH I Figura 4
GAB f
Tabla 4

182 BLOQUE 4 Tema: Medida Eje: Forma, espacio y medida




a) ;Cuanto suman el dngulo a y el angulo f?

b} ;Qué nombre reciben esos angulos?

c) ¢Qué relacidn existe entre el seno de o v el coseno de p? Expliquen.

d) ;Queé relacion existe entre la tangente de « v la tangente de p? Argumenten,

e) ¢Qué conclusion pueden establecer entre las razones trigonométricas de dos angu-
los complementarios?

l Destreza y estrategia

. Resuelve los siguientes problemas.
1. El AJKL de |a Figura 6 es un tridngule obtusangulo y KM es su altura. Con tus instru-
mentos geométricos obtén las medidas necesarias para realizar lo que se te pide en los

f} Siel seno de un angulo de 40° esigual a 0.6427, ;a qué es igual el coseno de un dngulo
de 507¢

g) ¢Cual es el producto de la tangente del angulo « por la tangente del angulo f§
del AONP?

siguientes incisos. K

ol-ln plenaria v con la orientacion de su profesor, validen sus respuestas de manera
que sean correctas v discuran acerca de la relacion que existe entre las razones trigo-
nométricas seno, coseno y tangente de los dngulos agudos de un tridngulo rectingulo.

L

Figura &

a) Con respecto al angulo € del AJKM calcula la razén seno, la razén coseno y la razon
tangente y an6talas en tu cuaderno.
""" P e A e b)Y con respecto al angulo v del AKMI calcula las razones trigonométricas correspon-
! dientes y escribelas en tu cuaderno.
¢) {Coémo son entre si los valores de |a razdn seno en los incisos a y b? ;jPor qué?
d) ¢Cémo son entre si los valores de |a razones trigonométricas para cada tridngulo?
i Por qué?
2.EnlaFigura7 a=6yc=10. Deter-
mina las medidas de los &ngulos A
y B, la medida del lado b y el 4rea
del triangulo.

1. Explora tu calculadora cientifica e identifica las teclas
asociadas a las razones trigonométricas seno, Coseno y
tangente de un angulo.

2. Mide los lados y dngulos de los triangulos formados en
la Figura 5.

3. Con respecto al angulo indicado en cada tridangulo,
completa la Tabla 6.

. 4 Figura?

Figura 5

oEn plenaria y con la orientacién de su profesor, validen sus respuestas de manera que

Triangulo NOP ORQ . 0Ts sean correctas. Si hay dudas coméntenlas con la intencion de solucienarlas.

Cmente_ﬂ'_!u_' - % 8 & ® ® & 9% 9 8 " "9 8 " 8 T " R e e S " 9 R R R ® S SRR RE DTN
Codiente ‘CHL Autoevaluacién
Codlanits E‘E Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado

SR Indicadores Lo logré | Tuve algunas dificultades | Mo lo logré
Tecla SIN y medida del angulo Escuché con atencidn y respeto la intervencién de mis

indicado en cada caso. companeros,
Teda COS y medida del angulo Realice mis tareas responsablemente. |

indicado en cada caso.
Tecla TAN y medida del dngulo

indicado en cada caso. Intercambia tu ||b_r0 c_q_n_a_lgﬂ_n compaﬁero para waluar_tu _des_emp_er"-t_} du_rante la Ie_'ccw'm.

Tabla 6 Aspectos a considerar si | NO Observaciones

Identifict la constante de dividir el cateto opuesto o adyacente
entre la hipotenusa en triangulos rectangulos semejantes y o
relaciono con la medida del angulo agudo de referencia.

Analizd las relaciones entre |as razones trigonométricas de

4, Explica como se puede obtener en la calculadora cientifica el valor del angulo «, B, y v y vice-
versa; conociendo el valor del angulo como se puede obtener el valor de cada una de las razones
trigonométricas.

Comparte tus resultados y respuestas con otros compaiieros. En caso de dudas en el uso de la cal- angulos complementarios.
culadora para obetener |as razanes trigonométricas seno, coseno y tangente de un angulo acudan Analiza las observaciones hechas por tu compaiero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes
a su profesor, m actividades. "

-
e ® R R R RS RS SRR R R R RS SRR R e R SR SRR SRS RS SR SRR e

184 BLOQUE 4 Tema: Medida Eje: Forma, espacio y medida 185




T 2 @ 2 * * = ® 92 0

ae e
N
L
"e e

L
LA
L
L
L

L

@

Explicitacién y uso de las
razones lrigonometricas seno,

cosena y tangente.

ﬁ Nexos

En la leccion 23 analizaste las rela-
dones entre el valor de la pendien-
te de una recta, el valor del dngulo
que la recta forma con la abscisa
y el cociente del cateto opuesto
sobre el cateto adyacente. En la
leccion 24 ampliaste tu analisis con
las relaciones entre los dngulos
agudos y los cocientes entre los la-
dos de un tridngulo rectangulo. Es-
tos contenidos te seran de utilidad
para resolver problemas geométri-
cos a partir de las razones trigono-
métricas seno, coseno y tangente
de un tridgngulo rectangulo. m
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Leccion 25
Problemas trigonométricos

Explor @‘/

L B L B L L L L L L I L L L L B

. Analiza los siguientes planteamientos.

1. El triangulo ABC de la Figura 1 es un triangulo rectangulo a par-
tr del cual se pueden definir las razones trigonométricas seno,
coseno y tangente del dngulo a y del dngulo f. De acuerdo a tus
conocimientos sobre este tema contesa:

Figural1 5 c

a); Cudles son las razones trigonométricas seno, coseno y tangen-
te del angulo a?
sen (a) = cos (o) = tan (o) =

b) ;Cuales son las tres opciones que relacionan de manera co-
rrecta las razones trigonométricas seno, coseno y tangente del

angulo 32 Subriyalas.

® sen () = —b—, cos (B) = -2, y tan (B) = -2

a [ b

* sen (f) = —2—, cos (B) = —<—, y tan (B) = b

o sen (B) = 2 cos (B) = S y tan () = ¢

2. Determina las razones trigonométricas seno, coseno y tangente
con respecto a los angulos a y 3, del tridangulo ABC de la Figura 2
de la siguiente pagina.

sen (a) = sen (f) =
cos (a) = cos (B) =
tan (@) = tan () =

Tema: Medida

”

'

.Jomalo en cuenta
Los babilonios y egipcios fueron los
primeros en utilizar los angulos de un
tridgngulo y las razones trigonométri-
cas. Posteriormente, el griego, Hiparco
de Nicea, contribuyé a la Trigonome-
tria con sus tablas de “cuerdas”, pre-
3. El seno de un dngulo de 457 es igual a 0.7071, ;a qué es igual el  cyrsoras de las tablas de funciones

coseno de ese mismo angulo? trigonométricas actuales. @

. Retinete con dos compaiieros e intercambien sus respuestas. Lue-
go, con la ayuda de sus calculadoras verifiquen que los resultados del
problema 2 sean correctos. Posteriormente, comenten acerca de lo
que tomaron en cuenta para establecer las razones trigonométricas
con respecto a un angulo especifico.

En .
construccionm

Eje:

. Realicen lo gue se solicita.

1. Observen el tnangulo rectangulo ABC de la Figura 3 y contesten.

a) ¢Cual es la longitud del lado b y el valor del angulo 7

) A partir de los datos anteriores, ;qué razon trigono-
métrica puede ayudarles a determinar la longitud del Sy T — =g
cateto opuesto al angulo f? ¢ cudl pueden utilizar ~
para calcular el valor de la hipotenusa? b

c) ¢Como emplearian las razones trigonométricas que “\\\
eligieron para calcular la medida del cateto opuesto * g
al angulo fi y la medida de la hipotenusa? ~—

d) ¢ Para calcular la longitud del cateto opuesto al angu- Figura 3 ~
lo p y la longitud de la hipotenusa pueden emplear el B
teorema de Pitagoras? Justifiquen.

e} Apliquen lo que consideren conveniente y obtengan
elvalorde xy de y.

2. Miguel, un alumno de tercero de secundaria, resolvié en su clase de matematicas el
problema anterior, y con respecto al inciso ¢ de ese problema afirma gue primero se
debe determinar el valor de x, y después el valor de y.

Para obtener el valor de x escribié en su cuaderno el razonamiento de la pagina siguiente:
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Debide a gue tengo dos valores conocidos, el dngulo Py el cateto
adyacente af dngelof, entonces puedo wusar /a razén cosenc:

Cos32.00 = ',éx‘?
M&(r'fﬁpﬁf_‘c m&a& lados de /a :Suar’d‘ﬁﬂtﬁbr X

x(Cos(zz.ol) = %ﬁéj

v aéz‘ergar'
x (Cos(zz.of = 140
Despuds divido ambes lades de la iqualdad entre Cos(32.00:
x(Cos(32.00)_ %0
Coslaz.o) Cos(az.on

nEAnnn

16
Keduzco térannos y obtengo’ X = T f;::-a  ertonces: X = 190.97F

"

a) ¢ Obtuvieron el mismo resultado que Miguel?

b} ;Qué opinan del razonamiento gue siguid Miguel para calcular el valor de la hipote-
nusa del tridngulo ABC?

c) Comparen el razonamiento que ustedes siguieron para calcular el valor de la hipo-
tenusa con el descrito por Miguel, ;son semejantes? En caso de haber contestado
afirmativamente indiguen en qué son semejantes. ¥ en caso de que hayan contestado
negativamente, ;en qué son diferentes?

d) ¢El problema se puede resolver empleando otra razon trigonométrica?

e) En caso de haber contestado afirmativamente la pregunta anterior, calculen el valor de
x utilizando la razon trigonomeétrica que consideran les puede ser de utilidad para ello.

3. Para resolver el problema 1, Jazmin, la companera de equipo de Miguel, propuso aplicar el
teorema de Pitagoras para calcular el valor de y. Después de reflexionar acerca de la idea
de Jazmin, en equipo escribieron el siguiente razonamiento:

Conccemas ef valor del calels masor v de la Aipetencsa, entonces:
(9043 = (160" +¥°

£5 necesario despejar a 4 por lo ite e5 necesaric pue restemos
a ambes lades de la rqecadad 160~

(9.4 - (eo) = fnﬁé}’ - GgoY +y2

.'f.aeﬂa, obtenemos los cuadrados de los ndmeros def lade izgeverdo
de fa rgua/afau' y restamos:
36275 = 25600 =Yy~
10678 =y7

Sacamos ralz cuadrada a ambos lados de Ja iqualdad \0GFs =N'y=
Fird/merte obternsmos Fete = 103.3
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2) ; Obtuvieron el mismo resultado para y, que el que obtuvieron ellos?

b) ;Qué piensan del razonamiento establecido por Jazmin y Miguel?

¢) Comparen el razonamiento gue ustedes siguieron con el que siguieron ellos y contes-
ten: ¢5on semejantes? En caso de haber contestado afirmativamente respondan: jen
qué son semejantes? Y en caso de que hayan contestado negativamente discutan en qué
son diferentes.

d) ¢El problema se puede resolver usando otra razon trigonométrica?

e) En caso de haber contestado afirmativamente la pregunta anterior, calculen el valor de
¥ utilizando la razén trigonométrica que consideran les puede ser de utilidad para ello.

f) Escriban una conclusidn con respecto de cdmo las razones trigonométricas son de utili-
dad para resclver problemas geométricos.

‘ Relinete con dos compafieros y comparen sus respuestas y razonamientos. Luego, en plena-
ria y con la orientacion de su profesor, realicen una puesta en comun de sus respuestas. Posterior-
mente, de manera grupal respondan lo siguiente:

» ;Fue de utilidad apoyarse en el teorema de Pitagoras para determinar el valor de y?
Registren sus acuerdos y escriban sus conclusiones en su cuaderno.

. Resuelvan |os siguientes problemas.
4. Analicen la Figura 4 y respondan.

a) ¢Qué razon trigonométrica pueden utilizar para de-
terminar el valor de x?

b) ;Y para determinar el valor de y?

c) ¢{Qué incoignita deben calcular primero? Expliquen
por qué.

d) Calculen el valor de x y el valor de y y andtenlos en
la Figura 4. Figura 4

5. Mediante su calculadora, obtengan los valores de las razones trigonométricas de los angulos que se indican
en |la Tabla 1. Posteriormente contesten las preguntas que se plantean.

Angulo Seno Coseno  Tangente

Tablay _ 390° - |
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a) Con respecto a cada una de las razones trigonométricas, jexiste alguna regularidad entre
los valores registrados?

b) i Cudles son los valores del seno de un angulo de 0° y 360°7

) ¢ Qué significado pueden asociarle al resultado anterior?

d) ;Que valares se repiten en la columna de coseno?

e) iPara qué medida de dngulos la tangente tiene valores negativos?

. En plenaria y con la orientacion de su profesor, validen sus respuestas de manera que sean
correctas y redacten sus concdlusiones finales acerca del uso de las razones trigonométricas en la
resolucion de problemas geométricos. Si hay dudas coméntenlas con la intencién de solucionarlas.

E .
En la cima
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.Respnndan los siguientes planteamientos:
1. Un bombero realiza sus cursos de acrualizacion, en 1
una simulacion de un rescate debe subir por una es-
calera para ayudar al sujeto en riesgo y bajar en el
menor tiempo posible.

La Figura 5 ilustra la situacién en que se encuentra el -
bombero, analicen la figura y contesten:
a) ¢Qué distancia (x) escalard el bombero para res-
catar al sujeto? y=T193"
b} §i el bombero se desplaza a una velocidad cons- K g
tante de 6 m/s, ien cudnto tiempo realiza la Figura 5
simulacion?

2. Don José es el encargado de dar mantenimiento a los anuncios espectaculares sobre
la equidad de género. El dia de hoy debe retocar el que se muestra en la Figura 6.

X'Relaciﬁnalo con...

Equidad de género. Es importante apo-
yar acciones que promuevan y fomen-
ten que cada miembro de la sociedad
respete a los demas y participe de modo
que desempene un papel que le permita
aprovechar su potencial al maximo. @

Figura &

Tema: Medida

N

-

De acuerdo con los datos de la figura contesten:

a) ¢A qué altura asciende el sefior José para retocar el espectacular?
b) ¢Qué razén trigonométrica emplearon para conocer la medida de la altura a la
cual ha sido colocado el espectacular?

3. En la Figura 7 se muestra una antena de repeticion, la cual se fija mediante varios
cables de acero.

Figura 7

a) ¢Cuil es la distancia de la base de la antena (punto W) a cada uno de los extremos
de los cables (puntos T y V)?

‘ En plenaria, comparen respuestas. Expliquen los procedimientos empleados
para resolver cada problema. Pidan el apoyo de su profesor, en caso de dudas.

QRDT

1. Visita las siguientes direcciones electrénicas y lee atentamente la informacion que te proporcionan.
http:iwww.dmae.upct.es/~pepemar/mateprimero/trigonometnalrelfunda.htm
http:ifwww.dmae.upct.es/~pepemarimateprimero/trigonometriafindex.htm
http:ifwww.dmae upct.es/~pepemar/mateprimero/trigonometnalraztrigcualquier. him
(Ultima consulta: 27 de junio de 2013).
2. ;Cual fue el rasgo mas importante de la matemadtica rabe?
3. {Por qué se puede afirmar que la trigonometria sirve para “volar"?
4. Explica cdmo se puede construir un tinel aplicando lo que sabes de trigonometria.
5. Delante de cada oracién escribe si es verdadera o falsa:
* El seno y el coseno de un angulo es siempre menor o igual que 1, ya que el cateto es siempre menor que la hipotenusa.
| a tangente puede tomar cualquier valor, desde cero a infinito (casos extremas), ya que uno de los catetos puede
ser muy pequenio y el otro muy grande.
* El seno, coseno y la tangente de los dngulos se obtenian antiguamente empleando unas tablas que se llaman
trigonométricas, actualmente puedes conocer su valor directamente de tu calculadora.
Compara tus respuestas y experiencias con los companieros, En caso de dudas acude a tu profesor para resolverlas. m

Eje: Forma, espacio y medida
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. Resuelve los siguientes problemas. R - d b . sescssce
1. Un carpintero estd construyendo una ventana. Determina los valores de x y y para cada a ZO n e Ca m .l 0 e
triangulo trazado sobre la Figura 8. : : : : : :
Explor @/ @
I T R O T I N T R Calculo v analisis de la razon
de cambio de un proceso ¢
. Analiza el signiente planteamiento y responde lo que se pregunta. fenémeno que se modela con
1. La grahca de la Figura 1 describe la distancia que recorre un una funcion lineal. Identifi
auto durante un viaje de 7 horas, cuando el auto se desplaza cacién de |a relacién entre
Figura 8 a velocidad constante: dicha razén v la inclinacién o
pendiente de |a recta que la

2. Determina la distancia gue hay entre el faro y cada una de las embarcaciones gue se

Utilizé las razones trigonométricas seno, COSeno y ' .

tangente para resolver problemas geometricos. | ‘ Retinete con algin compafero y comparen sus respuestas. Ex-
pliquen cémo fue que completaron la tabla y como a partir de lain-
formaciondelatabla ylagrificaobruvieroninformaciénadicional.

Luego, en forma grupal discutan lo siguiente;

Utilizo el teorema de Pitagoras para resolver problemas |

geomeétricos gue se pueden resolver utilizando las |

razones trigonometricas seno, coseno y tangente. |
Analiza las observaciones hechas por tu compafiero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes
actividades.

} representa.
Distancia fen km
observan en la Figura 9. h J
Tiempo  Distancia e
(h) {km) 840
0 [ 0 720_|
BEINSUIC) S| o g
3 Nexos
m-
4 .20 En grados anteriores has repre-
Figura 9 e e e sentado algebraica y graficamen-
2 120 (1120} te relaciones lineales de la forma
- i ¥ Ti v h) = 1 ;o= - L A A
‘En plenaria y con la orientacién de su profesor comparen sus respuestas y en caso de e ST T 'ETU [E; — ; na;;az ; en':;;?anﬁd:?:;::
dudas consultenlas con su pmfesot las caracteristicas de cada una al
® ® & & & 85 8 8 8 8 & & 8 8 B S S S S E B S S S S S S S S S S 88 S S S S S S8 S eSS Tahlaf va[ia[lmparém“rusk{myb.
: : Figura 1 Estos conocimientos seran de mu-
il Autoevaluacion . a) Completa la Tabla 1 y la grafica de la Figura 1, cha utilidad para la resolucion de
+ Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado. . b} ¢Cuante tiempo necesita el automavil para recorrer 600 km? los problemas de esta leccion. =
. T Lo logré Tuve algunas No lo logré ’ ¢) ¢Qué distancia ha recorrido el auto a las 2.5 h de viaje?
R L] . » P .
2 ) , i ) dificultades % d} Analiza en la tabla de datos o en la grafica como cambia la
. Escuché con atencian y respeto la intervencion de mis A di . It i¥a di A "
A istancia conrespecto al tiempo. ;La distancia varia propor-
. 1 | | ] : : i
it e een e ate : cionalmente con el tiempo? ;Por qué?
. > . : : ¢) ¢Quécaracteristicasdelagraficaindican quelavelocidaddel
. . auto se mantuvo constante durante el recorrido?
A L S i LR B L L L . f). Engucn |2 cxpeesion algebtaica que deseribe ol movimicnto
. Aspectos a considerar sl NO Observaciones . del auto.
L T L]
L] L]
L L]
L[] L]
L] L]
- -
L] -
L] L]
L] L]
L]
L]
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. 2. En un laboratorio de pruebas se hizo un andlisis sobre el rendimiento de tres automdviles
* :Qué resulta al dividir la distancia entre el tiempo? (A, B, C), es decir, la distancia que puede recorrer un automavil por cada litro de gasolina.
* ;Cuilesla constante de proporcionalidad entre las distintas distancias y los distintos Los resultados se muestran en la grafica de la Figura 3.
tiempos?
* §i se conoce como razon de cambio a la medida en que una variable cambia con i
respecto a otra, fcudl es la razdn de cambio a la que se desplaza el automovil con 704 Ay =Mx s /
respecto al tiempo (rapidez)? &0_ By =11y
S0
E— 40 Cly.=8x
L
= 30 X
£
En i
. - 10
construccion s

I:IIIIIIIII
i ‘2 3 4 5 % T 38

‘ Realicen lo que se pide en cada caso: Gasolina (L)
1. En una tienda de computadoras el precio de una computadora portatil en forma de tabli- Figurs3
lla conocida como tablet ha incrementado cada mes en el presente ano. La gréfica de la a) ¢ Qué automavil tiene mejor rendimiento?
Figura 2 muestra los diferentes aumentos mensuales que ha sufrido el precio de la tablet. b) ;Qué automdwil presenta el rendimiento mas bajo?
al ;Cuadnto varib el precio del primer al tercer mes? ¢} ¢Cudl es el rendimiento del automavil A?

d) (Cudl es el rendimiento del automévil C?
e) ¢Cual es la razén de cambio o rendimiento del automavil B?
fi Analicen las graficas, ja mayor razén de cambio, mayor es la inclinacién de la recta?
0) (Como se relaciona la razon de cambio con la pendiente de la recta? Expliquen.

3. En el laboratorio de Fisica, Laura y Leticia realizaron una practica que consistia en colgar
de dos resortes A y B distintos pesos y medir la elongacion correspondiente a cada peso.
Algunos de los resultados gue obtuvieron se registraron en la Tabla 2 y a partir de ellos se
construyd la gréfica de la Figura 4.

Precios (%)

Peso en kg 0 i 3 | 4 5
1 2 3 4 5 & 7 8 e Thd Longitud de resorte A (cm) = 20 24 28 32 36 40
Mes del afio Longitud de resorte Bicm) | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45
Figura 2 1 Tabla 2
b) ;Cuanto vari6 el precio del primer al cuarto mes?
t) Supeniendo que el incremento fue el misma cada mes, /jcuanto vari6 el precio del ter- e Resorie B vt 4 30
cer al sexto mes? |
d) ;Cudl es el incremento mensual del precio del articulo? il
e) Si el primer mes corresponde a enero, ¢cudl es el precio del articulo en marzo?
™~ Resoite A y=4x + 20 RESORTE A RESORTE B

f) Si el incremento fue el mismo cada mes, ;cudl serd el precio del articulo en diciembre?
g) Respecto al inciso a, encuentren el cociente del incremento en el precio entre el nime-
ro de meses, es decir la razon de cambio. Encuentren la razén de cambio en los incisos 0]
b y ¢ y compérenla con la del inciso a. ;Cémo son?
) jQué relacidn tienen las razones de cambio que encontraron en el inciso g y la respues-
ta del inciso d? EEREEEEERE
Pe<s (k)

Alaigamiento (cm)
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a) ;Cual es la razén de cambio del resorte A7

b) ;Cudl es la razén de cambio del resorte B?

) ¢Cual de los dos resortes tiene mayor elongacién con un peso de 10 kg?

d) ¢Cudl es el resorte gque tiene mayor resistencia de elongacion?

e) ¢Cual es la pendiente de la recta que representa la elongacién del resorte A con respec-
to al peso?

f) iCuanto vale la pendiente de |a recta que representa la elongacion del resorte B?

g) Comparen las pendientes de cada recta y las razones de cambio respectivas, ; qué pue-
den conduir?

h) ¢Se puede concluir que a mayor razén de cambio en la elongacion, la pendiente de la
recta es mayor? Justifiquen.

1) Determina la pendiente de cada recta y comparala con la razon de cambio respectiva.

{Como son entre si?

‘ En plenaria y con la orientacién de su profesor, realicen una puesta en comdn de sus
respuestas, asi como de los procedimientos o calculos que hayan realizado y lleguen a un
consenso sobre |as respuestas correctas. Luego, entre todos discutan qué relacidn se puede
establecer entre la razon de cambia y la inclinacion o pendiente de la recta que la representa.

‘ Retinanse con ofra pareja y comparen sus respuestas. Si tienen dudas, pidanle ayuda a su
profesor y en plenaria coméntenlas para llegar a un consenso sobre las respuestas correctas.
Comenten entre ustedes ejemplos de situaciones en las cuales al variar una variable otra va-
riable también sufre cambios. Discutan acerca de por qué en esas situaciones serfa importante

calcular |a razédn de cambio.

. Resuelvan el siguiente problema.

4. Una compania de telefonia celular cobra sus tarifas mensuales en dos modalidades: por
minuto y en plan prepago. La relacion de las dos tarifas se muestra en la gréafica de la

Figura 5

%Relacidnaio con...

Educacion financiera y del consumidor.
Antes de adquirir un bien o servicio es
importante comparar y analizar precios
y calidad, de manera gue se realice la
mejor inversidn a corto y largo plazo. @

00
350_}
= 0
E 250 sl
Yool E=(wim3) F=l20188) _ it _/_/ &
=8 i} —— I=(48,1,202)
150 e

-
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En la cima

. Resuelvan los siguiente problemas:
1. Las Tablas 3, 4 v 5 muestran la relacion entre el tiempo y el costo por minuto
de tres companias telefénicas que ofrecen servicio para llamadas de larga dis-

tancia a Estados Unidos de América.

Compania A Compania B Compania C
Costo () Tiempo Costo ($) Tiempo Costo () Tiempo
(Min) (Min) (Min)
9.14 2 9,60 3 15.20 4
18.28 4 1280 | 4
: S L D efid
10 10 7600
ot o il
30 64.00 190.00 |
Tabla 1 Tabla 2 Tabla 3

196

BLOQUE 4

100
PLAN i

o] B 20,84}
A={10.42)

o T T T T T T T L T T
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0
Minutos

De acuerdo con la informacion gue se presenta en |a gréfica, respondan lo siguiente:

a) ¢Qué plan es de prepago?

b) i Qué plan es el que conviene si se hacen llamadas menores de 48 minutos?

¢} ¢Cudnto varia el costo del minuto 10 al minuto 20 en el plan A?

d) i Cuanto varia el costo del minuto 10 al minuto 20 en el plan B?

e) Si en el plan prepago la cuota inicial es de $178.00, ;cudnto se paga por 10 minutos?

f) ¢Cudnto se paga por 50 minutos en el plan A?

g) ¢Cual es el cociente del incremento en el costo entre el ndmero de minutos, es decir,
la razén de cambio en cada plan?

h) ¢En qué plan el costo por minuto es mayor?

Tema: Proporcionalidad y funciones

pania?

¢l tiempo y el costo,

(W W W W W W W

dientes?

Eje: Manejo de la informacidn

a) ¢Cual es la razon de cambio en cada com-

b) De acuerdo con la razén de cambio, aso-
ciaacadagraficade la Figura 6, lacompa-
nia telefonica que le corresponde y escri-
be la expresion algebraica que relaciona

‘ Retinanse con otra pareja y comparen sus
respuestas. Luego, discutan sobre si la razon de
cambio en la compania A fuera la misma que en
lacompania B, ;comoserian las rectas que repre-
sentan a las companias? ;Como serian sus pen-

Costo($)
1

Figura 6

Minutos
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combustible () Visita la pagina electrénica
) http:/ifacultad.bayamon.inter.edu/
. Resuelve los siguientes prablemas, 5 , 100 ntoro/pendiente®20de%20una%20
1. La gréfica de la Figura 7 muestra el costo del servicio de telefonia celular de doscom- i 200 rectahtm (iltima consulta: 27 de junio
panias, con base en la informacién que proporciona, responde lo que se pide. 350 de 2013),
| spn Analiza la informacion gue ahi se da y
| realiza un resumen de ella. , X
Costo del servicio telefénico ot péin tu trabajo amttugn.pu.ufgn
L Tabla 4
&00.
550 Compafiia B a) Completa la Tabla 4 y determina cual es la razén de cambio en el
500 Compafiia A consumo de combustible del automévil.
B b) §Cudl es la expresién algebraica que permite calcular el ndmero
aoe : de litros en funcion de la distancia?
EU :
%“"- i ‘AI terminar, pide ayuda a tu profesor para que juntos organicen con
25 ! todo el grupo una puesta en comiin de las repuestas a las que llegaron.
200 i
1sn: 1:
1004 1: & B @B S S S BB S BB E S S S S E S S S S eSS S S S EE S S eSS S S S e E e e e
5 i
a f

L L L B T
I SOTS W00 135 150
Mimero de llamadas

Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado.

Figura 7 Tuve algunas

Indicadores Lo logré dificultades

No lo logré

Escuché con atencion y respeto la intervencién de mis
companeros.
Participé activamente en las discusiones.

Coevaluacion

Intercambia tu libro con algin companero para evaluar tu desempefio durante la leccion.
Aspectos a considerar sl NO Observaciones

Identifico la razon de cambio como el cociente
que mide el cambio de una variable con respecto
a otra.

Identifict la relacion entre razén de cambio y la
pendiente de la recta a la que representa.

a) ¢Cual es la razén de cambio en cada compania?

b) ¢Por gué el costo de las 100 primeras llamadas de celular es el mismo en las dos
companias?

¢ ¢Cual es el incremento en el costo de 50 a 100 llamadas en la Compania A? ;Y enla B?

d) En la Compania A, ;el incremento en el costo de 1 a 50 llamadas es el mismo gue
de 51 a 100 llamadas? ;Y en la B?

2. La grafica de |a Figura 8 muestra el consumo de combustible de un automdévil en fun-
cion de la distancia recorrida a velocidad constante.

Participo en la comparacion de respuestas-v_.r en
la discusion grupal de los planteamientos de
reflexion.

& 2 8 8 8 8 B 8 8 8 8 8 8 8 8 8 S S 8888 S8 =SS 8888

Analiza las observaciones hechas por tu comparero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes
actividades.

8RS SRR S SRR RS RS R R R R R SRR SR SRRSO EeEEEe

AL e e e T e

@ & & & & & & & & & & & & @ & & 8 8 & & & @ S & B e S S E e & e e e s e
-

Consuma de combustibhe
F B

Figura B 100 200
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Medicidn de la dispersidn de un
conjunto de datos mediante el
promedio de las distancias de
cada dato a la media (desvia-
cion media). Analisis de las
diferencias de la " desviacion
media“ con el “rango” como

medidas de la dispersion.

ea Nexos

En grados anteriores aprendiste a
analizar situaciones en las que la
media aritmetica o mediana son
(tiles para comparar dos conjuntos
de datos. También aprendiste acerca
de las propiedades de la media y la
mediana y resolviste situaciones de
medias ponderadas. Todos estos co-
nocimientos te seran de utilidad para
analizar la dispersion de un conjunto
de datos. m

%Relacidnato con...

Educacion para la salud. La revisidn
meédica periddica ayuda a diagnosticar
y tratar oporunamente efermedades
como |a hipertension, @

200 BLOQUE 4

Leccion 27
Medidas de variabilidad

Explor @‘/

"8RS RS R E e E R RS RS E R e

. Analiza ¢l siguiente planteamiento y responde lo que se pregunta.
1. En un hospital se registra el pulso (nimero de latidos por minu-
to) de cada paciente tres veces al dia. Los registros de tres pacien-

tes en determinado dia se muestran en la Figura 1.

p—

En -
construccionsa

Figura 1

a) ;Cual es la pulsacién mas baja de cada paciente? ;Y la mas
alta?

b) ¢Cuil es el promedio de latidos por minuto de cada paciente?

¢} Si para dar de alta a alguno de los pacientes una de las condi-
ciones es que el registro de su pulso sea estable, ;cual de los
pacientes podria ser dado de alta? ;Por qué?

d) ¢Cual de los tres pacientes presenta mayor variabilidad en sus
pulsaciones?

e} ¢En cual de los tres pacientes se puede decir que el promedio
es el que mejor representa al conjunto de datos?

. Reiinete con algiin compaiiero y comparen sus respuestas. Dis-
cutan acerca de qué herramientas estadisticas ademas del promedio
pueden utilizar para interpretar datos provenientes de distintas fuen-
tes de informacion y las caracteristicas de éstos,

pnnnnnnnnnnAnRRRARRRBRNRS.

Tema: Andlisis y representacion de datos

LLa tension arterial

La tension arterial (comiinmente conocida como presion
arterial) es la fuerza o presidn que lleva la sangre a todas
las partes del cuerpo. La lectura de la presidn arterial se
compone de dos presiones, la presion sistdlica (mdxima) y
la presion diastolica (minima). Por ejemplo, en un adulto

. Analicen la siguiente informacion y respondan lo que se pregunta.

las cifras normales de la presion . : istilic ; =
arterial sistdlica estin por debajo mm m w Recomendacitn
de 120 mmHg y de 80 mmHg de  gemasiado baja < 100 <60 Consulte a su médico
diastdlica (mmHg = milimetros T Gptima 100-120  60-80 “Autocontrol
DR okl 120-130  80-85 Autocontrol
igeramente alts  130-140  85-90  Consulte a su médico
muy alta 140 - 160 90 - 100 Solicite ayuda_médiqa

demasiado s 160 180

100- 110 Solicite ayuda m

Tabla 1. Fuente: http/fwww.microlife.esfhealthguide/hyper
tension/fag/general/ (GItima consulta: 27 junio 2013).

1. Para realizar un estudio acerca de la salud de un grupo de pacientes se les toma la presion
arterial. Los resultados de la presion arterial diastolica fueron los siguientes:

95, 90, 85, 90, 80, 75, 100, 75, 80, 80, 110, 105,
80, 80, 75, 80, 80, 80, 80, 80, 85, 80, 100, 90, 95

a) ¢Cual es la media aritmética de la tension arte-
rial diastélica del grupo de pacientes?

bl Un médico lee el resultado de la presion arterial
promedio y diagnostica que el grupo de pacientes
no presenta ningun problema con su presion ar-
terial. Consulta en la Tabla 1 los limites normales
de presion y escribe tu opinién acerca del diag-
nostico médico.

ct Comparen los datos y describan como es |a va-
riacién o la dispersion de los datos respecto al
valor promedio de la presion arterial.

d) ¢La mayoria de los pacientes estan en los limites
normales?

&) Si la amplitud o el rango de un conjunto de da-
tos es la diferencia entre el dato mayor y el menaor,
icual es la amplitud del conjunto de datos?

Eje: Manejo de la informacidn

Frecuencia

| L L . L L L. L L B
TSoOED &S W 85 WM ME 10 118 1M

Presion diastolica N
- Figura 2



f) Completen en la Figura 2 la grafica de frecuencias de los datos y ubiquen la media Dacpids. de rualiza oo sjuric
aritmetica.

g) iLa media se ubica en el centro del rango o amplitud de los datos? Frecuencia

h) ¢La mayoria de los pacientes estan en los limites normales (60 a 85)7

U Comparen sus respuestas con las de otras parejas. Luego, de acuerdo con el valor de la media,
¢qué recomendaciénes les harian a los pacientes? Escribanlas y coméntelas con todo el grupo.

. i gy o o o e | Figura 4
Resuelvan el siguiente problema: Pulsaciones | minuto
2. Para detectar problemas cardiacos en un grupo de deportistas, se hizo un estudio sobre
el pulso (latidos por minuto) antes y después de hacer ejercicio. Los datos obtenidos se
muestran en la Tabla 3. a) ;En cudl grafica la distribucién de los datos es mas homogénea?
b) ¢En qué caso el nimero de pulsaciones por minuto esta mas disperso?
: Pulso {P"'“‘i‘_""“ / minuto) ) ¢En cual gréfica la distribucién de datos se aleja mas de la media?
_Enreposo | 62 | 64 | A8 | 68 | 6B | 68 | 72 | T e R i d) ¢Consideran gue el promedio de los pulsos después del ejercicio es casi el doble que el
Despuésdel | 132 | 133 | 135 | 136 136 | 137 | 139 | 141 | 142 | 144 promedio de los pulsos en reposo? Expliquen.
ejercicio e) ;Sucede lo mismo con el rango? Argumenten.
Pulso (Pulsaciones / minuto) f} ¢Los pulsos mayores que la media estdn mas dispersos que los pulsos menores que la
kopposs. L e 70 | 06 1 80 1 B0 180 |8 | B | B8 100 media? ¢Por qué?
Después del 1500 | 150 | 1500 | 152 | 153 | 153 | 155 | 158 | 159 | 160
Tabla 3 gjercicio | | 4. Calculen el promedio y el rango de |os siguientes pares de series de datos para comparar
su dispersion.
a) ¢Cudl es la amplitud o rango de cada conjunto de datos? Serie A: 50, 53, 56, 51, 52, 55, 54 Serie C: 120, 130, 140, 150, 160, 170
Amplitud de datos del pulso en reposo = Serie B: 53, 23, 73, 33, 43, 63, 83 Serie D: 120, 160, 167, 168, 169, 170
Amplitud de datos del pulso después del ejercicio = a) i Qué caracteristicas encuentran en los pares de datos? Escribanlas en su cuaderno.
b) ;Cual es la media aritmética del numero de latidos por minuto en cada caso? .
(Utilicen su calculadora). En plenaria y con la orientacion de su profesor, realicen una puesta en comin de sus respues-
Media de los datos del pulso en reposo = tas, asi como sus procedimientos o calculos que hayan realizado y lleguen a un consenso sobre las
Media de los datos del pulso después del ejercicio = respuestas correctas. Luege, discutan y escriban sus conclusiones sobre lo siguiente:
c) ¢En qué caso los datos estan mas separados o mas dispersos respecto de su pulso = Si dos conjuntos de datos tienen la misma amplitud, entonces, ¢ tienen la misma dispersién?
promedio? * Si dos conjuntos de datos tienen la misma media pero con rangos diferentes, jestos
d) Comparen los rangos obtenidos en el inciso a, ;como son entre si? conjuntos tendrian la misma dispersion?
e} Si dos conjuntos de datos tienen el mismo rango, tienen la misma dispersion? Justifi- Escriban sus conclusiones en su cuaderno. -

guen su respuesta.
f) Escriban una conclusion acerca de la dispersion de los datos en ambaos casos.

= .
3. Enlos planos de las Figuras 3 y 4 elaboren las gréficas de frecuencias con los datos de cada Eﬂ la cima
caso y ubiquen al promedio, respectivamente.

/s @ 8 8 8 ®§ § § B 8 § 8 & & 5 8 S S P F S S S S S S S S S S S S S S SS S S s s ES S E

Antes de realizar un ejercicio . 3 T z o0
Analicen la siguiente informacion:

-3
:] Cuando decimos que la dispersién de una serie es pequena, es porque los datos estan
Frecuencia :' agrupados en la cercania de su media, la dispersion es grande si los datos estan alejados
deella. Con base en lo anterior, se puede definir la dispersion en funcién de las distancias
:] que existen entre los nimeros y su media. Ahora bien, estas distancias pueden ser vistas
-

como la desviacion entre los elementos en cuestion; es decir, si hay mucha distancia,
decimos que se desvio mucho el numero de la media, y asi por el estilo.




Por lo que la dispersion de los datos puede cuantificar qué tan proximos o alejados
estin de la media (X). Esta cuantificacion se conoce como desviacién media (Dm) y
s¢ define como la media aritmética de las distancias de cada valor a la media de los
datos.

1. Visitala pagina electronica:

http:ifwww.alcula.comies/calculadorasiest adisticaldasviacion-medial {aitima consulta: 27 de junio de 2013).

Usa la calculadora de desviacion media para verificar los resultados que obtuviste en las actividades realizadas anterior-
mente. Comenten en clase acerca de la utilidad de esta herramienta. m

1. A partir de lo anterior, completen las Tablas 4 v 3, v calculen la desviacion media
de cada una de serie de datos C y D de la actividad 4 de la seccién “En construc-
cion”. Urtilicen su calculadora.

I Destreza y estrategia

p | S:rl}c X . S;T?D eE . Resuelve los siguientes prub_lemas. _
e 1. La revista Ahorra en Grande hizo una investigacion en el estado de Jalisco sobre el precio de
120 25 = 120 un suavizante de telas de marca muy reconocida en 10 tiendas departamentales y en 10
s P B 160 de abarrotes. Los datos que obtuvieron se muestran en la Tabla 6.
o | = 2 ot M Precio del suavizante
kAN I I i Tiendas departamentales | $25, $25, $26, $24, $30, $25, $23, $23, $24, 529
L 15 169 Tiendas de abarrotes $25, § 28, $28, $28, $24, $29, $23, $25, $28, $29 o
170 | 170
Total = . a) Calcula el precio promedio del suavizante en cada establecimiento.
Dm=s — = Decs - b) ¢ Cual es la desviacion media de los precios en cada tipo de tienda?
2 c) ¢En qué tipo de tienda el precio tiene menor variacion?
Tabla 4 Tabla 5 I8 d) ¢En qué establecimiento el precic promedio representa significativamente al costo del

.
L

suavizante? ;Por qué?

a) De acuerdo con los resultados, ;cudl serie de datos tiene mayor dispersion?
b) ¢La Dm indica el grado de variabilidad?
¢) Construyan en su cuaderno la grifica de frecuencias de cada serie de datos y

analicenlas.
d) :Cual grafica corresponde a la menor y a la de mayor desviacion media?

v s

&) ¢Cudl es el rango de precios en cada establecimiento?

f) ¢En gqué tiendas el precio del suavizante tiene menor rango? ;Estas tiendas también
presentan la menor desviacién media?

g) Para cada tipo de tienda qué medida de dispersion representa mejor la variacion de los
precios del suavizante de telas? Justifica tu respuesta.

>
L]

e) Sino existiera dispersién en las calificaciones, ;c6mo seria la grifica de frecuen-
cias y como serian los datos de las series?

L B I B B BB B R B B N B L DR BN B R B B R R B R B R R DR B BB B

Autoevaluacidon

Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado.
Indicadores
Cooperé en las dudas o aportes para mejorar el aprendizaje. |

‘ Comparen sus respuestas con las de otros companeros. En los casos donde no
coincidan, verifiquen sus procedimientos de calculo. Luego discutan la siguiente
pregunta:

* ;A mayor desviacion media, mayor dispersion del conjunto de datos y viceversa?

Lo logré = Tuve algunas dificultades  No lo logré

Mostré tolerancia hacia mis compafieros.

Coevaluacion

Intercambia tu libre con algin compafiero para evaluar tu desermpefio durante la leccidn,
Aspectos a considerar si  nNO
Calculd correctamente la desviacion media y el rango para
obtener informacion acerca de la dispersion de conjunto de datos.
Identifico las diferencias entre la desviacion media y el rango.
Participd en las reflexiones grupales con atencién y respeto a la
intervencion de sus companeros,

Analiza las observaciones hechas por tu companero y considéralas para mejorar tu partidpacion en las siguientes
actividades, .

‘ De manera grupal y con la guia de su profesor comenten sus respuestas; a partir
de ellas enriquezcan su aprendizaje acerca de las propiedades de la desviacion media.

Observaciones

Luego, discutan los casos en que el rango es un mejor indicador de la dispersién en
un conjunto de datos con desviacion media, el rango y la dispersion son ambos medi-
das representativas de la dispersion y la desviacién media es un mejor indicador de la
dispersion de un conjunto de datos.

(=
(=
(=
E
E
E
(=
E
E
E
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Tema: Andlisis y representacion de datos
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Lee los textos y resuelve las actividades que se plantean.

Programa computacional

Se quiere hacer un programa computacional que sume los primeros ndmeros naturales, el usuario indicara hasta cual
numero se debe sumar. Por ejemplo, si el usuario inserta el nimero 3, el programa calcula 1 + 2 + 3 = 6; y si inserta el
nimero 5, el programa calculard 1+ 2+ 3+ 4 +5=15.

1. ;Cudl formula se debe escribir en el programa? Justifica tu respuesta.
a)3nt+ 1
b) #5
€) Int=1
@) 5=

2. ;Qué nimero se debe insertar en la férmula para que la computadora dé como respuesta 5 0507 Muestra tus
operaciones.

Fibra optica

La fibra optica es un material que tiene un uso importante en las telecomunicaciones por la velocidad a la que se propaga
|la informacicdn. Para un tendido se usa una maquinaria especial que va rompiendo la carpeta de asfalto. Las interconexio-
nes se realizan en cada kilémetro, como se muestra en la Figura 1.

- ¥ € > >

Figura 1
1 km 1km 1 km 1km

Una empresa de telecomunicaciones ha enviado a varios trabajadores a medir la distancia que hay entre 14 registros y
calcular el margen de error a negociar con la empresa responsable de realizar el tendido de fibra dptica, ya que ésta cobra
por cada metro lineal exacto que recorre la maguina que rompe el asfalto.

Las mediciones que han obtenido, en metros, son las siguientes:

998.5, 1001.3, 999.7, 997.5, 998.9, 1002.1, 997.9, 998.9, 1001.1, 999.1, 1000.7, 1000.4, 999.4, 1002.8
Al analizar la dispersidn de los datos, se obtuvieron los siguientes resultados:

Promedio: 999.9 m
Desviacion media: 1.3 m
1. ¢ Cual es el rango de variacion entre las medidas? Registra tus operaciones.

2. Dadas las mediciones, jcual es el margen de error a negociar con la empresa encargada de abrir la carpeta de asfalto?
Da argumentos matematicos.

L R R R R R I R B R B I R R R R I R A R
- "R R e e e R E e e " RS e R e R

-------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------

Lee los textos y resuelve las actividades que se plantean.

El mirador
Eduardo fue a un mirador y observo cuatro monumentos ubicados como se indica en el mapa de la Figura 2.

Figura 2

1. De acuerdo con el mapa, ;cuél razdn trigonométrica se puede emplear para calcular la distancia entre el mirador y el
monumento 17 Da argumentos matematicos.

2. ;Cual es la distancia entre el monumento 4 y el mirador? Muestra tus operaciones.

3. ;Cual es la distancia que existe entre el monumento 3 y el monumento 47 Muestra tus operaciones. Considera que
sen 36° = 0.5877; cos 36° = 0.8090; tan 36° = 0.7265.

Domos

Un arquitecto esta disefiando la estructura de un domo que formara parte de un edificio modemo.
Algunos datos calculados se muestran en la Figura 3.

10 m

Figura 3
1. ;Cudles son las medidas representadas con las literales x y y? Muestra tus operaciones.

Considera que sen 30° = 0.5; cos 30° = 0.8660; tan 30° = 0.5773,; sen 60° = 0.8660; cos 60° = 0.5; tan 60° = 1.7320.

-------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------
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Las velas
e S ._ W*m“”ml ;";; Leccién 28. Uso de Resolucion de problemas que implican el uso de ecuaciones lineales, cuadriticas o
imumlmn mhmn“mmm T ok m e gu ecuaciones sistemas de ecuaciones. Formulacitn de prd::lemasapanitdeuna ecuacion dada,
_._m&dwﬁmﬁlﬂmnwahﬂihhﬁ mﬁﬂm“wj‘m&m Leibbi Ttk Anélls#sdelas secamesqueseuhnenen aIreahzarccﬂesaun cllml:irnuaun
Wm*‘WMtﬁ'ﬂmm' g i cono recto. Célculo de las medidas de los radios de los circulos que se obtienen al

dilindros y conos

hacer cortes paralelos en un cono recto.

Leccidn 30. Relaciones entre
conos, cilindros, prismas y
piramides

Construccion de las formulas para calcular el volumen de cilindros y conos, toman-
do como referencia |as formulas de prismas y piramides.

Leccién 31. Problemas Estimacion y calculo del volumen de cilindros y conos o de cualquiera de las varia-

volumétricos bles implicadas en las férmulas.
Anélisis de situaciones problematicas asociadas a fendmenos de la fisica, la biolo- .

gia, la economia y otras disciplinas, en las que existe variacion lineal o cuadratica

entre dos conjuntos de cantidades.

Leccion 32. Variacion lineal y
cuadratica

Leccidn 33. Juegos
justos

Anélisis de las condiciones necesarias para que un juego de azar sea justo, con
base en la nocién de resultados equiprobables y no equiprobables.
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Resolucion de problemas que
implican el uso de ecuaciones
lineales, cuadraticas o sistemas
de ecuaciones. Formulacion

de problemas a partir de una
ecuacion dada.

ﬁ Nexos

En grados anteriores aprendiste
a resolver problemas que impli-
caban el planteamiento de una
ecuacion lineal o un sistema de
ecuaciones lineales de 2 x 2 con
coeficientes enteros. ¥ en este
grado has aprendide a resolver
problemas que implicaban el
planteamiente de una ecuacidn
cuadratica. En conjunto todos
estos conocimientos te seran de
gran utilidad para modelar con
ecuaciones diversas situaciones
problemdticas o para plantear
problemas a partir de un modelo
de ecuacion o ecuaciones. =

Leccion 28
Uso de ecuaciones

Explor @/

. Analiza el siguiente planteamiento y responde lo que se pregunta.

1. En un especticulo llevado a cabo en un parque el in de semana,
un hombre se hace pasar por mago v plantea el siguiente truco a
uno de los espectadores ahi presentes:

- Piensa un numero...

- Simale 2 al nimero pensado...

- Multiplica por 3 el resultado...

- Al resultado réstale 3...

- Divide entre 3 ...

-Resta 4 ...

- Dime cual es el resultado y te diré qué nimero pensaste.
El espectador dice: 2.

Instantineamente el mago afirma con seguridad:
- El nimero que pensaste fue el 5.

Y ¢l espectador responde: jES CIERTO!

a) ¢Que hizo el mago para saber qué nimero penso el especta-
dor? Argumenta tu respuesta.

b} Representa algebraicamente el planteamiento magico del mago
v determina la expresion algebraica que le permite al mago adi-

vinar el nimero que piensa el espectador.

¢} ¢Codmo utiliza el mago la expresion del inciso anterior para
adivinar el nimero que piensa el espectador?

‘Cumpara tus respuestas con las de otros companeros y entre
ustedes jueguen a adivinar el nimero que pensaron.

Tema: Patrones y ecuaciones

En -
construccionma

‘ Resuelvan los siguientes problemas.

1. Joel estd cursando tercer grado de secundaria y su maestra le dej6 de tarea resolver un
problema. Pero debido a un contratiempo ya no pudo terminarla y sélo le dio tiempo de

hacer lo que esta en la Tabla 1.

Lean detenidamente el problema y complétenio contestando las preguntas que se les

plantean.

“Adriana tiene una hermana. Actualmente su hermana tiene 14 afios menos que ella
pero dentro de 4 afos Adriana tendra el triple de |a edad de su hermana. ; Cudl es la edad

de Adriana y de su hermana?”

Hoy En 4 anos

Adrian_a x \ __:_.:-1-4

Suhermana | x-14 | (x—14)+4=x-10

a) ¢(Qué representa x?

b) Escriban la ecuacidon que modela el problema y resuélvanla en su cuaderno.

¢) Completen la respuesta: La edad de Adriana es de
de

y la de su hermana es

2. Formulen un problema que se pueda modelar con la ecuacion que plantearon en el pro-
blema anterior. Resuélvanlo y comprueben que ambos problemas poseen las mismas res-

puestas, aun cuando no signifiguen lo mismao.

' Comparen sus respuestas con las de otras parejas y en caso de dudas coméntelas con su
profesor. Luego compartan entre ustedes como plantearon la ecuacién lineal que representa el

problema 1 y cudl fue el procedimiento algebraico que siguieron para solucionarla.

‘ Relnete con dos compareros, analicen la siguiente infermacién y respondan las preguntas

gue se plantean.

3. El sabado, Verénica fue de compras y se gasté 40% de sus ahorros en ropa y zapatos. El
domingo invitd a su familia a desayunar y gastd dos terceras partes del dinero que le que-
daba por lo que ahora sélo le quedan $600. Si x representa la cantidad gue tenia ahorrada

Verénica, contesten:

a) ¢Cémo se expresan algebraicamente las siguientes afirmaciones?

“Lo que tenia menos 40% de esa cantidad”.
"Dos terceras partes de lo que le quedaba”.

"%€600 mas dos terceras partes de lo que le quedd de sus ahorros, mas

40% de sus ahorros es igual a lo gue tenla ahorrado”.

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico

X' Relacidnalo con...

Educacién financiera y del consumi-
dor. Recuerda gque es importante ad-
quirir el habito del ahorro y la crgani-
zacion de gastos y finanzas personales
para tener una mejor calidad de vida. @



b) Entonces, ;cuanto dinero tenia ahorrado Verénica?
¢} ¢Es cierto que gasto lo mismo en ropa que en invitar a desayunar a su familia?

5. Formulen un problema distinto al anterior gue se modele con el mismo sistema de ecua-
ciones y escribanlo en la Tabla 3. Después comprueben gue ambaos problemas poseen las
mismas respuestas, aun cuando no signifiquen lo mismo.

i Por qué?
Sistema de ecuaciones Problema

4. Javier y Modnica acaban de comprar una casa y estan decidiendo qué empresa telefdnica

contratar. Las tarifas telefénicas de dos de las companias que visitaron se modelan con las

ecuaciones que se muestran en la Tabla 2. Obsérvenlas y contesten lo que se les pregunta: 00

Compaiiia Funcién Tarifaria FRAcs
LAy
Tabla 2 B y=%3.2x
Tabla 3

a) ;Qué representa la variable y? ;Y la variable x?

b) Describan en qué consiste la tarifa de cada compafia. & Rednanse con otra pareja y comparen sus respuestas. Si existen dudas consultenlas con su

c) Si se pretende hacer un maximo de 100 llamadas mensuales, jcual compania conviene profesor y de manera grupal compartan entre todos las estrategias que utilizaron para resolver

contratar? ;Por qué? cada uno de los problemas.

d) Javier y Ménica han decidido contratar los servicios telefénicos de la compaiifa A. Si su

primer pago mensual fue de $220, ;cual es el nimero de llamadas realizadas? En la redaccion de los problemas revisen lo siguiente:
e} ;Cuanto habrian pagado en la compafiia B por el mismo numero de llamadas? ¢ ;La redaccion del problema es clara?
f) ¢Habra algin nimero de llamadas en el que el costo sea igual en las dos companias? * ;Tiene sentido?

Justifiquen su respuesta. * ;Esta completo?
a) Si se grafican las funciones que modelan las tarifas telefénicas de las dos compaiias * ;Es necesario corregirle algo?

se obtienen |as rectas que se observan en la Figura 1. Escriban al lado de cada recta la

funcién que la representa. ‘ Resuelvan los siguientes problemas.

h) §Qué representa el punto P? 6. En |a Figura 2 se muestra el diagrama de un patio rectangular. 5i se le aumenta 5 m al
largo del patio pero se le disminuyen 5 m al ancho, el drea no varia. Sin embargo si se le
aumentan 5 m al largo y si se le disminuyen 4 m al ancho, el rea del patio aumenta 4 m2.
a) Representen algebraicamente la relacion entre |os datos.

Costo (5) / 4
400 / A 1
350 / eI . 00909090900 M Remmmmressssnssnessecessaneesesed 3
i 300 0, -
Q..T.@m.@!fl.?.ﬂ.@.u?.n.t_.a.. s
El Congreso de Estados Unidos de b x +5 « +5  Figua2
América decretd en 2002 que Antonio 150 A !
Meucci fue quien inventd el teletrifo- s ) r
Mo RS i b) ;Cual es el sistema de ecuaciones que establecieron para determinar el largo y ancho
/ del patio?
PRI S = " c) ¢El sistema de ecuaciones que representa el problema es Unico?
Figura 1 Nikneen do lamadas d) ;Como pueden resolver dicho sistema?

&) jCuales son las dimensiones del patio?

Tema: Patrones y ecuaciones Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico
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7. La lamina triangular de vidrio de la Figura 3 posee una altura 3 m menor gue la longitud de
su base. Si el drea de la lamina es de 27 m?, ;cuanto miden la base y |a altura del vidrio?

/ \\
r; -
i
i

P
b

/
Figurad 1

! b

a) Escribe la ecuacion que modela la situacion anterior,
b) §Qué tipo de ecuacion es?

¢} ;CoHmo pueden resolver esta ecuacion?

d) ¢ Cuales son las dimensiones de la lamina triangular?

8. Con el sistema de ecuaciones que plantearon para resolver el problema 6, formulen un
problema distinto al original. Posteriormente con la ecuacién cuadratica que formularon
para responder el problema 7 redacten un nuevo problema.

0 En plenaria y con la orientacién de su profesor, realicen una puesta en comin de sus
respuestas y sus procedimientos de resolucion.

s

:

N

3. ¢Cuales de las siguientes situaciones pueden representarse mediante la ecuacion
2{x + 5) = 367

a) Dentro de cinco afos el doble de mi edad sera 36 afios,

b) El doble de un nimero aumentado en 5 es 18.

¢} Al numero que pensé, auméntale 5, multiplicalo por 2 y obtendras 36.

d) En una bolsa con canicas se pusieron 5 canicas mds, para que el doble de ca-
nicas sean 36,

4. Formulen un problema para cada ecuacién o sistema de ecuaciones.

Ecuacion Problema

3+8x+1)=5+8x

3x+dy=10 (1)
2x+y =5 (2)

¥=12x-28=0

0 Con la orientacién de su profesor, validen sus respuestas con las del resto del
grupo y lleguen a un consenso de ellas.

" Enlaci ol |
‘s & & & & & & & 5 & 8 8 5 8 & S S S S S S BB S S S S S S e eSS e e e s s s s 5 GRDT
l Reiinete con algin compaifiero y juntos realicen lo que se les indica. i 1. Visita la pagina electronica
1. Planteen para cada enunciado la ecuacion o sistema de ecuaciones que los http:/iwww juntadeandaluda.es/averroes/iesdiegogaitan/departamentos/departamentos/departamento_de_mate
representa. matirecursos/algebraconpapas/recursoftests/lenguajealgebraicallengalgebraico02 htm (lltima consulta: 27 de junio de
2013).
g

a) En un rectangulo cuya base mide 9 unidades mas que la altura, el perimetro es
igual a 98 unidades.

b) Si al doble de un niimero le restamos su mitad el resultado es igual a 54.

c¢) La base de un rectingulo es el doble que su altura y su perimetro mide 30 cm.

d) 8i sumamos 5 unidades al triple de un nimero el resultado es el mismo que si
le sumaramos 8 unidades a ese mismo nimero.

¢} La suma de dos nimeros es 35, y el doble del primero menos el segundo es 10.

f) El largo de un mantel rectangular es 3 m mayor que el ancho. Si el ancho au-
menta 3 m y el largo aumenta 2 m, ¢l drea se duplica.

2. En su cuaderno, formulen un problema nuevo para cada ecuacion y sistema de

2. Escribe las expresiones algebraicas de |as situaciones que se proponen.

3. Al terminar, revisa la seccion “Indice”, en ella encontraras varios temas algebraicos con los que puedes trabajar para
consolidar tus conocimientos.

4. Elige alguna seccion y revisa su contenido.

5. Plantea a tus compafieros actividades similares para que las resuelvan.

Compara tus respuestas y experiencias con tus companeros. Solicita el apoyo de tu profesor en caso de dudas o dificultades. m

nEARNEN

ecuaciones de la actividad anterior.
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Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico

Tema: Patrones y ecuaciones




1 Destreza y estrategia

. Resuelve los siguientes problemas.
1. La edad de una madre es el triple de la de su hijo. Dentro de 10 afios su edad sera el
doble. ;Qué edad tiene cada uno?

2. Lidia se dedica a vender celulares a domicilio y el esquema de pago respecto a su salario
es: $50 fijos diariamente mas 20% del precio de cada celular vendido. Si hoy gané
$610 por vender un celular, ; cual fue el precio del celular?

3. Para realizar una actividad, se juntan dos grupos de alumnos que dan un total de 63
estudiantes y se necesitan formar 15 equipos de 4 y 5 integrantes. ; Cuantos equipos
de 4 y cuantos de 5 se pueden formar?

4. Expresen algebraicamente los siguientes enunciados:

a) El doble de la suma de dos nimeros:
b) La mitad de |a diferencia de dos nimeros:
¢) El cuadrado de la suma de dos nimeros:
d) El triple del cuadrado de la suma de dos numeros:
e) El 10% de un numero:

Al terminar, solicita el apoyo de tu profesor para que entre todos organicen una puesta
en comun de las respuestas a las que llegaron.

Autoevaluacion

Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado.

Tuve algunas

dificultades Mo ho lagrk

Indicadores Lo logré

Escyclhé_ ¥ respebé las npliﬂiqrjes r._1f.- los ;Ie.mas_.l .
Aporté ideas e informacion en las actividades.

Coevaluacion

Intercamiya tu libro con algun companerc para evaluar tu desempeno durante la leccion.

Aspectos a considerar si | NO Observaciones

Resolvid problemas que implican el
planteamiento de una ecuacion lineal, un sistema
de ecuaciones lineales o una ecuacion cuadratica,

Formulé problemas, con sentido, que
corresponden a ecuaciones lineales, cuadraticas
dadas o sistemas de ecuaciones.

Colabord en el planteamiento v la resclucion de
los problemas.

Analiza las observaciones hechas por tu companero y considéralas para mejorar tu participacian en las siguientes
actividades.

.
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Leccion 29
Cortes de cilindros

y CONOS
Explor @‘/
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. 1. David es tornero, y en su trabajo constantemente tiene
que usar la sierra eléctrica para cortar tubos cilindricos de
diversos materiales. En esta ocasion, debe cortar un tubo
de plomo de manera tal que el corte sea paralelo a una de
las bases. Observa la Figura 1 y contesta:

a) ;Qué forma tenen los
dos tubos que se obte-
nen al realizar el corte?

bl ;Cuales son las caracte-
risticas de esa forma
geométrica?

:Qué forma tiene la sec- Figura 1
cion transversal de los

tubos que se obtienen al

realizar el corte?

C

d) ;Qué caracteristicas tiene la forma de la seccién
transversal?

Si el didmetro del tubo de plomo es de 3.5 cm, jcuil es
¢l radio de la seccion transversal?

e

e

f) Si los cortes se hacen perpendiculares a la base, ;como

seran los cuerpos generados?
‘ Redinete con dos compaiieros e intercambien sus respuestas.

Discutan acerca de las caracteristicas de un cilindro recto y los
cortes que se mencionan en el problema.

Eje: Forma, espacio y medida

@ & & & & & & & & & & @
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Analisis de las secciones que
se obtienen al realizar cortes a
un cilindro o a un cono recto.
Calculo de las medidas de los
radios de los circulos que se
obtienen al hacer cortes parale-
los en un cono recto.

6‘3 Nexos

Los conocimientos que adquiriste
en anos anteriores acerca de las
caracteristicas del circulo, circun-
ferencia, radio, diametro, y los que
adquiriste en las lecciones anterio-
res con respecto al analisis de las
caracteristicas y la construccion de
desarrollos planos de conos y cilin-
dros rectos, te seran de utilidad en
esta leccion. m

La geometria abunda en la naturale-
za; por ejemplo, la forma cilindrica la
encontramos en troncos de arboles o
tallos de plantas. @

& & & &5 & & & & 8 &8 8B
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Figura 2

Tabla 2

En e
construccion s

. Reunete con un companero y juntos realicen las siguientes actividades.

1. Consigan vegetales, frutos u objetos gue sean semejantes a cilindros rectos; por ejemplo,
un trozo de zanahoria, barras cilindricas de plastilina o velas. Seleccionen uno de los vege-
tales, frutos u objetos que consiguieron y cuidadosamente con un cuchillo plano realicen
4 cortes distintos al cuerpo cilindrico que seleccionaron. Analicen los cortes y las figuras
que resultan. Completen la Tabla 1 con la informacién que se les pide.

Tipo de corte realizado al Caras de los cuerpos gene- Caracteristicas
cuerpo cilindrico rados al hacer un corte al
cuerpo cilindrico (dibujalas)
Tabla 1

2. Seleccionen cuatro cuerpos cilindricos de los vegetales, frutos u objetos gue consiguieron
y con cuidado realicen a cada cilindro uno de los cortes que se indican en la Figura 2.

Analicen los cortes y las figuras que resultan y completen la Tabla 2 con la informacién
gue se les solicita

Paralelo
a la Base

Perpendicular
a |a Base

Oblicuo
a la Base (1)

Oblicuo
ala Base (2)

Perpendicularala  Oblicuo a la base Oblicuo a la base

Corte Paralelo a la base ;
base (1) : 2)

Dibujo

Caracteristicas de
las caras

Caracteristicas de
los cuerpos
generados

Otros

Tema: Medida

a) Comparen la informacién de la Tabla 2 con su registro personal realizado en la activi-
dad anterior. ;En qué se parecen? ;En qué difieren?

o) { Qué tipo de corte genera una seccién transversal drcular en un cilindro recto?

¢} ¢Qué tipo de corte genera caras distintas a las circulares, en el cilindro recto?

Escriban una conclusién con respecto a las secciones o formas gue se obtienen al realizar distintos
cortes a un cilindro recto.

e Relnete con dos compafieros y comparen sus respuestas. Luego, en plenaria y con la
orientacién de su profesor, realicen una puesta en comun de sus conclusiones con la finalidad
de que sean correctas.

‘ En equipo, realicen las siguientes actividades.
3. Analicen el cono de la Figura 3 y contesten:

a) Si se hace un corte paralelo a la base del cono, ;qué
forma tendran las caras?
b) Y si el corte es perpendicular a la base, jqué forma

tendran las caras? Figura 3

4. Consigan 4 conos de unicel, plastilina o barro. En cada uno de los conos realicen uno de
los cortes que se muestran en la Figura 4. Analicen los cuerpos generados y anoten sus
observaciones en la Tabla 3.

Oblicuo
a la base

Paralelo
a la base

ﬁ Aﬁ ﬂll b -

. Perpendicularala |
H base '
Dibujo § :
Caracteristicas de
las caras
Caracteristicas de

los cuerpos : ;
generados : :

Paralelo a la
Qgeneratriz

Perpendicular
ala base

Paralelo a la

generstriz . Paralelo a la base

Corte Oblicuo a la base

Otros i

a) Comparen sus observaciones con las respuestas del problema anterior, ;anticiparon
correctamente la forma de los cortes?

b) ¢{Qué tipo de corte genera una cara circular en un cono recto?

Eje: Forma, espacio y medida

Tabla 3




) ;Qué tipo de corte genera caras distintas a las circulares en un cono recto?
d) Escriban una conclusion con respecto a las secciones o formas gue se obtienen al rea-
lizar distintos cortes a un cono recto.

2. La Figura 5 muestra la imagen de dos conos, el cono de la derecha se obtuvo
realizando, a 5 cm de altura, un corte paralelo a la base del cono de la izquierda.
¢Cudl es la medida del radio del cono de la derecha?

Ad

3. En la clase de matematicas de Julia, el profesor propuso resolver el problema an-
terior de manera grupal, por lo que organizo una lluvia de ideas para resolverlo.
En su participacion, Julia dijo que en la imagen de los conos se identificaban dos
triangulos rectingulos semejantes, a partir de los cuales se podia establecer una
igualdad de razones para determinar el valor de x.

0 En plenaria y con la orientacidn de su profesor, comparen sus respuestas. Después, entre
todos, redacten una o varias conclusiones generales acerca de las secciones o formas gue se
obtienen al realizar distintos cortes a un cilindro y a un cono rectos.

" En la cima

. Reunete con algun companiero y respondan los siguientes planteamientos.

1. Julia en su clase de matemadricas realizé varios cortes a un cilindro y a un cono
recto, sin embargo no hizo el registro de observaciones. Analiza las imdgenes v
determina el tipo de corte realizado, ya sea a un cono recto o a un cilindro recto.

.
L}

1

: 3

. s
1

1

:

TR

Figuras obtenidas Corte realizado a) ¢Estan de acuerdo con la participaciéon de Julia? Susténtenlo con argumentos.

b) Expliquen porqué en la Figura 6 AABC ~ AAB'C

A
A
: ‘mm
c - : 5 Figura &

244 ¢m
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s
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c¢) Establezcan la igualdad entre las razones asociadas a AMMBC y AAB'C.

d) ¢Cudl es el valor de x?

¢) Suponiendo que se continian haciendo cortes paralelos a la base del cono de
0.5 cm cada uno. Determinen la medida del radio al hacer 8 cortes, completen

la Tabla 5.

Corte i 33 a:is et %oicE

Medida del radio

Tabla 4 Medida de la altura

Tabla 5

f) Al hacerle cortes paralelos a la base del cono, ;qué relacion se puede establecer
entre la variacion de la altura del cono y el radio de la base?

B o o B B s B
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4. Se tiene un cono recrto como el de la
Figura 7 cuya altura es de 9 cm. Si se
realiza un corte paralelo a su base a los
0.3 cm de altura, ;cudles son las dimen-
siones del cono al hacer 12 cortes?

0 Rednete con dos companeros v com-
paren sus respuestas. Luego, en plenaria y
con la orientacion de su profesor, lleguen a
una puesta en comun donde expliquen am-
pliamente sus procedimientos de solucion.

Figura 7

a) Los cortes de manera paralela a la base, ;tienen siempre la misma medida?

b) ¢ Cuantos cortes se le hicieron al cono?

c) ¢Cudl es la medida del radio de la base del cono cuando mide 10 cm de altura?

d} ¢ Por qué la relacidn entre la variacion de la medida del radio y |a altura es una rela-
cién de proporcionalidad? ; Cudl es la constante de proporcionalidad?

&) Con la gréfica, ¢se podria conocer la medida del radio si el cono tuviera 25 cm de alto?

2. En la Figura 9 determina el radio de la base de cada
uno de los conos que se generan al realizar 10 cortes
paralelos a la base circular por cada 0.7 cm de altura.
Después construye en tu cuaderno la grafica con los
datos obtenidos. ; Cémo es la recta obtenida al grafi-
car los valores?

e En plenaria y con la orientacion de su profesor, socialicen
sus respuestas y verifiquen que sean correctas.

@iroT

1. Visita las siguientes direcciones electrénicas donde podrds ampliar la informacion con respecto a las secciones llamadas

conicas,
http:fwww.didactika. com/matematica/geometria/secciones_conicas.htmi
httpificonicas.solomatematicas.com/

{uttima consulta: 27 de junio de 2013).

2. Después escriban sus conclusiones con respecto a las experiencias y si hay dudas coméntenlas en su grupo con la finalidad

de solucionarlas. m

I Destreza y estrategia

' Resuelve |os siguientes problemas. Realiza los trazos necesarios para justificar tus respuestas.
1. La gréfica de la Figura 8 representa |a relacion entre la altura y la medida del radio de
la base circular de un cono al hacerle cortes paralelos a dicha base.

P
»

Medida del radio del cono (cm)

v

L2 L] 15 0 15

Medida de la altura del cono (cm)

Figura 8

Tema: Medida
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Eje: Forma, espacio y medida
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Autoevaluacidn

Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado.

Tuve algunas

Indicadores dificultades

No lo logré

Participé activamente en las actividades.

Coevaluacion

Intercambia tu libro con algin compafiero para evaluar tu desempefio durante la leccion.

Aspectos a considerar si NO Observaciones

Analizo las secciones que se obtienen al realizar
cortes a un cilindro o a un cono recto.

Calculd las medidas de los radios de los drculos
gue se obtienen al hacer cortes paralelos a la base
£ un cono recto.

Analiza |as observaciones hechas por tu compafero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes

actividades
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: : : : : : : : : Leca on 3 0 i d) Al realizar los cilculos y obtener la medida del volumen de los
ssssssses : J recipientes jtiene razon Ximena?

ssessnses REl.a ciones e ntre con OS; 7 ) ¢ Tendrd razén con la afirmacién que de los tres recipientes, el
seepnenee age . . . . 1 que tiene mayor medida de volumen es el recipiente cilindrico?
sssssssene C‘I I_‘l n d rOS, p r] Sm a S y p] ra m'l des - f) Analiza detenidamente las bases de los tres recipientes y re-
: : : : : : : : : flexiona acerca de sus voliimenes. Luego contesta, ;como pue-

den calcular el volumen del cilindro.

Explor @',
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Construccion de las formulas . Analiza el siguiente planteamiento y responde lo que se pregunta.
para calcular el volumen de 1. Ximena vende gelatinas en diferentes presentaciones, para ello
cilindros y conos, tomando utiliza recipientes como los que se muestran en la Figura 1.

‘ Retinete con dos compaiieros e intercambien sus explicaciones,

en caso de dudas coméntenlas con su profesor. Posteriormente,
comenten entre todos la estrategia que utilizaron para calcular el
volumen del recipiente con forma de prisma. Y discutan la manera
en que se puede estimar la medida del volumen de un cilindro recto
sin utilizar una férmula.

R

como referencias las formulas
de prismas y piramides.

En -
construccion

Recipiente hexagonal  Recipiente cilindrico  Recipiente octagonal

Figura 1
- La presentacion mas cara es la del recipiente cilindrico ya que segun .
ﬁ Ximena requiere de mayor cantidad de gelatina para llenarlo. La Relinete con un companero y resuelvan los siguientes problemas.
NEXOS presentacion mas economica es la del recipiente hexagonal, ya que 1. Gabriela, una alumna de tercero de secundaria, afirma que hay una relacién entre los

prismas y el cilindro. Observen las imagenes y completen la Tabla 2 con la informacién
que se les indica,

En segundo grado de secundaria de acuerdo con la experiencia de Ximena es el recipiente al que me-
justificaste las formulas para cal- nos gelatina le cabe. Si la altura de los tres recipientes que usa Xi-
cular el volumen de prismas y pird- mena es la misma, contesta:

mides rectos. Estos conocimientos Cuerpo - Formadela - Diferencias entre = Formuladel = Formula del
te seran de utilidad para construir : 5 : geometrico base - los elementos de ~ perimetro de | area de la base
formulas y procedimientos para a) ;Qué piensas de los argumentos dados por Ximena? : : ta haia : {a hnse :

caleular el volumen de cilindros y b) ;Como puedes determimar a cual de los recipientes le cabe

conos rectos. m mis gelatina y a cudl le cabe menos?

¢) Usa las medidas de los recipientes rectangular y octagonal
para llenar la Tabla 1 con la informacion que se te pide:
Recipiente octagonal, lado: 7.6 cm, apotema: 9.2 cm y altura
de 5 cm.
Recipiente hexagonal, lado: 10 ¢m, apotema: 8.6 cm, y altura
de 5 cm.

Recipiente Hexagonal Octagonal

Formula

Procedimiento

Medida del Tabla 2
volumen (cm?)

Tabla 1

a) jCudl es la férmula para calcular el velumen de un prisma recto?

b) ¢ Que significado tiene cada una de las literales que la forman?

) iLa férmula se puede utilizar para calcular el volumen de cualquier prisma recto?
i Por qué?

224 BLOQUE 5 Tema: Medida Eje: Forma, espacio y medida
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di Con esa férmula, jse puede conocer la medida del volumen de un dilindro recto?
Justifiquen.

e} Establezcan una férmula para conocer la medida del volurmen del cilindro. Registrenla
y comprueben gue funciona.

‘ Reunete con dos compareros y comparen sus respuestas. Luego, en plenaria y con la orien-
tacion de su profesor, realicen una puesta en comin de sus respuestas con la finalidad de que
sean correctas. Posteriormente, escriban una conclusion sobre los aspectos que se deben conside-
rar para establecer una férmula general para calcular el volumen de un cilindro recto cualquiera.

‘ En equipo, realicen lo que se pide:
2. Determinen el volumen de las pirdmides y cono recto de la Figura 2.

h=5m

EEv:m

10 em

Figura 2

a) ¢ Cémo obtuvieron la medida del volumen de las piramides?

b} ¢ Por qué es importante o Util tener una férmula para calcular la medida del volumen
de cualquier piramide regular?

) ¢Cudl es la medida del volumen del cono?

d) Describan el procedimiento empleado para responder la pregunta anterior. Expliquen si
su procedimiento requirié o no el uso de alguna férmula.

e} 5i ustedes tuvieran que disefar una formula que les permitiera calcular el volumen de
todos los conos rectos, jcudl seria?, jqué literales o simbolos matematicos incluirfan?

f) ¢ Como pueden verificar que su férmula serviria para todos los casos, es decr, para cal-
cular la medida del volumen de cualquier cono recto?

. Mireya es companera de clase de Gabriela, ella opina que ademas de la relacién que existe

entre el volumen de los prismas y el cilindro, existe una relacion entre la féormula para co-
nocer el volumen de una pirdmide recta y la férmula para conocer el volumen de un cono
recto. Para verificar su idea, analicen minuciosamente los cuerpos geométricos de la Tabla 3
y complétenla de acuerdo con sus observaciones y conodmientos geométricos.

Tema: Medida

-

.o

T

-

Cuerpo Forma de la | Diferencias entre Formula del Férmula del
geométrico base los elementos de | perimetro de | area de la base
la base la base

Tabla 3

a) (Cudl es la formula que te permite calcular el volumen de una pirdmide?

b) ¢ Qué literales la forman y qué significa cada una de ellas?

¢} Con esa férmula, jpueden conocer la medida del volumen de cualquier cono recto?

d) Escriban una férmula o un procedimiento para conocer la medida del volumen de
cualquier cono recto.

&) Comprueben su férmula o procedimiento propuesto calculando el volumen del cono
anternior. En caso de que sus respuestas no coincidan, verifiguen sus procedimientos.

‘ En plenaria y con la orientacion de su profesor, comparen sus respuestas, Luego discutan lo
siguiente;
e ;Les fue de ayuda el conocer las férmulas de prismas y pirdmides para disefar sus pro-
pias formulas?
» ;Sus formulas funcionan para todos los alindros y conos rectos?
¢ ; Cdmo pueden comprobar que efectivamente la férmula funciona? Expliquen a detalle.

P -
En la cima
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‘ Retinete con algin companero y respondan los siguientes planteamientos:
1. Gabriela propone las férmulas de la Tabla 4 para calcular la medida del volumen de conos y
cilindros rectos.

Farmula del cilindro recto Formula del cono recto
V=2A)h : V=Ah
Donde V es el volumen, A_es el drea de |a base, yh es la . Donde V es el volumen, A, eselareade labase, yhesla
altura. Se multiplica por dos, ya que el cilindro tiene dos altura. Aqui no se multiplica porque solo hay una base.
bases. :

-
- |
-
-
-
-
-

Tablaa

Eje: Forma, espacio y medida
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Analicen las formulas y los argumentos de Gabriela y contesten:

a) ¢Estan de acuerdo con las formulas que disend Gabriela? ;Por qué?

b) Comparen las férmulas de Gabriela con las que ustedes disefiaron en las acti-
vidades 1 y 3 de la seccion “En construccion”, ¢son iguales? En caso de que no
lo sean escriban en su cuaderno las semejanzas y las diferencias que se pueden
establecer entre ellas.

2. Un cilindro cuyo volumen es de 785.4 cm?, tiene § cm de radio y 10 em de altura.
Utilicen la formula establecida por Gabriela para comprobar el valor del volumen
del cilindro. Posteriormente contesten: el resultado que obtuvieron coincide con el
valor original del volumen del cilindro?

3. Un cono recto de 261.8 cm’ posee un radio de 5 cm y una altura de 10 em. Apliquen
la formula de Gabriela para corroborar el valor establecido del volumen.

4. Utilicen las férmulas que ustedes disefiaron para calcular el volumen del cono y del
cilindro de los problemas 2 y 3 anteriores.

a) ;Coincidieron los resultados del volumen? Si no es asi verifiquen para corregir
sus formulas.

‘ Socialicen sus respuestas y registren sus acuerdos. Después, de manera grupal,
establezcan una formula que les permita calcular el volumen de un cilindro y un cono.
Escriban en su cuaderno una o varias conclusiones acerca de los conocimientos que
han adquirido a lo largo de las actividades de esta seccion.

QRDT

1. Visiten la direccion electronica

http:/lwww.sapiensman.com/matematicas/matematicas51.htm (lltima consulta: 28 de junio de 2013).

2. Discutan la informacion de la seccion “Area de la superficie y volumen” y contesten:

a) ¢Por qué se afirma que la construccion de la formula del dlindro se obtiene por el mismo razonamiento que se usa
para los prismas? Expliquen.

b} ¢Por qué el volumen de una piramide regular no depende de ninguna manera del nimero de caras que tenga?

3. Después escriban una o varias conclusiones acerca de la actividad y compartanlas con sus companeros.

l Destreza y estrategia

. Resuelve los siguientes problemas.
1. Se tiene un cono y un cilindro recto con la misma medida del radio y la misma me-
dida de la altura,

a) $Qué relacion se puede establecer entre las medidas de sus volumenes?
b) i Ambos cuerpos geométricos pueden tener la misma medida del volumen?

228 BLOQUE 5 Tema: Medida

t) ¢La medida del volumen del cono es mayor o menor a la medida de volumen del
cilindro?

2. Calcula el volumen de los cuerpos geométricos de la Figura 3 y después responde los
incisos ay b.

a) ¢Como son las medidas de los vo-
ldmenes de ambos cuerpos?
b} Establezcan una estrategia para ve-

rificar o comprobar la relacion que T
establecieron entre ambos cuerpos
geométricos.

Figura 3

3. Elaboren con cartulina el cono y el clindro del problema 2. Luego consigan arena,
arroz, azcar o cualquier otro material compacto para llenar el interior del cono. Lle-
nen el cono con el material que consiguieron, después vacienlo en el cilindro y repitan
la operacidn tantas veces como sea necesario para responder las siguientes preguntas:
al ¢Cuantas veces cabe el contenido del cono en el cilindro?

b} ¢ Qué relacion se establece entre las medidas de los volimenes del cono y del cilin-
dro cuando tienen la misma medida del radio y altura?

0 En plenaria y con la orientacion de su profesor, realicen una puesta en comun de sus res-
puestas y discutan qué condiciones deben de darse para que la medida del volumen del cono
sea —- de la medida del cilindro.

Autoevaluacion

Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado.

Tuve algunas
ndi Lol I @
Indicadores | ogré | dificultades No lo logr
Escuché con atencion y respeto las intervenciones de mis I
compafieros durante la presentacion de los informes.
Intercambia tu libro con algun compariero para evaluar tu desempefio durante la leccidn.
Aspectos a considerar si | NO | Observaciones

Colaboro en la construccion de las formulas
para calcular el volumen de cilindros y conos,
tomando como referencias las formulas de
prismas y piramides. : .
Participd activamente en la resolucion de los
distintos problemas planteados.

3 2 8 8 8 88 @SB SE S S S S EEES S SS RS SS

Analiza las observaciones hechas por tu companero y considéralas para mejorar tu participacion en |as siguientes
actividades. .
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Leccion 31 = maesce
ssssssses Retinete con dos compaiieros e intercambien los procedimientos ~ Diversos artistas se han apoyado en
B P s, ” . = leados h 1 : - solicitadas. L d las Matematicas para realizar sus
il cempleados para hacer las estimaciones solicitadas. Luego, respondan : b
g s Problemas volumétricos = Wi, s ot Vi
R a2 h.}sqsuaﬁeenesmdlu& e geometria
ssensenne ':. -1 - = ) y fisica. @
P » :Coincidieron en sus procedimientos? ;En qué aspectos difirie- o
1 /-‘/ 1 :. ron? ;Por qué? : =
EXp or \g.‘) * ;Qué recomendaciones le darian a alguien para hacer estima-
P eeeenseresseseesese eSO EERESEEERSEERS BT ::-_-. ciones acerca del volumen de cuerpos cilindricos y conicos?

@ . 1. Miguel estudia arquitectura, y como proyecto final le han

Estimacién y calculo del pedido elaborar un disefio para un conjunto habitacional en En

volumen de cilindros y conos ¢l que debe incluir columnas cilindricas o estructuras coni- e

0 cualquiera de las variables cas. Como sugerencia el profesor recomendd en clase que se con Stru cCionm

implicadas en las formulas. inspirara en las construcciones que se muestran en la Figura

1. Miguel, al observar las figuras, penso en disenar casas con Relnete con un companero y resuelvan los siguientes problemas.

1. Se tienen tres cilindros con las siguientes caracteristicas:
* 34 c¢m de altura y 3 cm de radio.
* 33 ¢m de altura y 3 cm de radio
* 32 cm de altura y 3 cm de radio

terrazas sostenidas por 4 columnas, y se pregunto cudl serd el
volumen de las columnas cilindricas que sostienen la terraza
de la imagen.

»

a) Sin hacer calculos identifiquen qué relacidn se puede establecer entre los volimenes de
los tres cilindros.

b) ¢ Qué sucedera con el volumen al mantener constante la medida del radio y variar la
medida de la altura?

) Enla Tabla 1 se han registrado las medidas del cilindro al modificar su altura.
Complétenlas.

ﬁ Nexos

Los conocimientos que adquiriste
en la leccidn anterior, con respecto
a la construccion de las formulas
para calcular la medida del volu-
men de conos y cilindros te serdn
de utilidad para estimar y calcular
el volumen de cilindros y conos o
cualquiera de las variables implica-
das en las formulas que emplearas a) Para estimar la altura de las columnas toma como referen-
o getn Jucxicn, cia a algunas de las personas que se encuentran cerca de la
base de las mismas.

b) Si Miguel estima la medida del radio de la columna en
30 em, zcuanto mide aproximadamente el volumen de la
columna en metros?

c) Miguel piensa que es conveniente para el disefio del con-
junto habitacional que la medida del radio de las 4 co-
lumnas que piensa incluir sea de 40 cm, jcuanto medird,
aproximadamente, el volumen de cada columna?

d) En el diseno del conjunto habitacional, Miguel no piensa
incluir estructuras conicas, pero aun asi estimaé que respec-
to de la Figura 2 las estructuras conicas salidas tienen una
altura aproximada de 4.5 m y un radio de cerca de 1.5 m.
;Cuil es su volumen?

>

Figura 1 Figura 2

Radio (cm) 3
Altura (cm) i 30 29 | 28 27 26 25 24 | 23

Volumen (cm’) Tabla 1

d)  Qué relacion identifican en los datos de la tabla?

&) A medida que la altura del cilindro tiende a disminuir, ;qué sucede con el volumen?

f} © bien, si el volumen disminuye, ;qué sucede con la medida de la altura del cilindro?

@) Si los datos del registro tabular se mostraran en una grafica, ;jcudles serian sus carac-
teristicas?

n) Construyan la grafica en su cuaderno y verifiquen si las caracteristicas que anticiparon
son correctas.

.

0 O O A T I T B B B
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0 Retinete con dos compafieros y comparen sus respuestas y calculos. Luego, en plenaria y con 4. En la grafica de la Figura 4 se ha representado el volumen de un cilindro recto y la medida

la orientacién de su profesor respondan lo siguiente: de su radio.
* ;Codmo cambia el volumen de un cilindro recto al variar la medida de su altura? A
* ;Como es la grafica que la representa?
= i) 000
Finalmente, escriban una conclusién sobre qué aspectos se deben de considerar para conocer el % S
volumen de un cilindro al variar la medida de su altura y mantener constante la medida del radio. af
§ — 30 M0
=
2. Analicen la gréfica volumen-altura de la Figura 3 que corresponde a un cilindro recto. =] sz
]
rs o n 14 17 0 3 26 29 P Flgura 4
o 18000 Medida del radio del dlindro (em)
g 16000
= 14000 : ;
. P a) (Qué tipo de grafica se ha trazado?
E 'E‘ (o b) jLa medida del radio del cilindro es la misma en cada caso?, jes distinta?
2~ gom c) ¢Cual es la medida de la altura del cilindro?
g 6 000 d) La medida de la altura del dlindro recto, ;se mantiene constante?
T 40w &) JCual es el volumen cuando el cilindro tiene un radio de 20 cm?
= 7
1o f) ¢¥ cudndo mide 15 cm de alto?
o 20 30 40 s ‘
Flgura 3 Medida de la altura del alindro {cm) En plenaria y con la orientacién de su profesor, comparen sus respuestas. Luego discutan lo
siguiente:
*» ;Cédmo es la grafica que relaciona el volumen de un cilindro al variar la medida del radio?
a) ;Qué tipo de grafica se ha trazado? * ;Y cuando se varia |la medida de la altura?
b) ¢Cual es la medida del radio del cilindro? ¢ ;Qué tipo de relacion corresponde en cada caso?
¢) La medida del radio, ;se mantiene constante? Complementen su conclusion sobre como se puede calcular el volumen de cilindros o cual-
d) ¢Cual es el volumen de| cilindro cuando su altura es de 20 cm? quiera de las variables implicadas en las férmulas.
e) ¢Cudl es el volumen cuando éste tiene de altura 50 cm? ;Y cuando mide 30 cm de ..
alto?
3. En la Tabla 2 se registran las medidas del cilindro al modificar la medida de su radio. Com-
plétenlas y después contesten las preguntas de los incisos a, by c. ,:'_. | -
En la cima
na&iu(:m} 21.121314:15 16.17513 19 q B B B B B B B S S S S WSS S S S S S E S S S E S S S WSS S
Altura (cm) 25 :] ‘ Retinete con algin compafiero y respondan los siguientes planteamientos:
Yolamen ) ' ' 1. En la Tabla 3 se han registrado las medidas de un cono recto al modificar su altura. Complé-
Tabla 2 :. tenlas y después contesten lo que se pregunta.
Radio (cm) 10
a) ¢Como se relacionan entre si en los datos de la tabla? = Altura (cm) 31 _____ 30 29 28 2? <5 25 24 23
b) A medida que el radio del cilindro tiende a aumentar, ;qué sucede con el volumen? :. Volumen (cm?)
t) Si los datos del registro tabular se mostraran en una gréfica, ;cuéles serian sus Tabla 3
caracteristicas? :. a) ¢Qué relacion identifican en los datos de la tabla?
| b) ;Cémo cambia el volumen de un cono recto al variar la medida de su altura?
q ¢) 5i los datos del registro tabular se mostraran en una grafica, ;cuales serian sus
| caracteristicas?
-Ir-_-
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Escriban una conclusion sobre qué aspectos se deben considerar para conocer ¢l vo-
lumen de un cono al variar la medida de su altura ¥ mantener constante la medida

del radio.

1 Destreza y estrategia

. Resuelve los siguientes problemas:
1. Analiza la grafica de la Figura 6 y contesta:
a) ¢Cudl es la medida de la altura del cono?

B

2. En la grifica de la Figura 5 se ha representado la relacién entre el volumen y la
altura de un cono recto.

:

£
E o 000
§ * b) ¢Cudl es la medida del volumen cuando el g 8 o |
= radio es de 15 cm? T
oy
. ¢) ¢Por qué la relacion entre la medida del = ™ /
x radio y el volumen del cono se representa o 3 ¢ 3% w ®w w on . @»
E::- 4000 y u? P Medida del radio del cono recto (cm)
gE S con una curva ‘
= 000 b Figura 6
ﬁ ioa 2. Analiza |a grafica de la Figura 7 y contesta:
’g " a) ¢Cudl es la medida del radic del cono?
0 W0 20 230 40 s

b} ¢ Cual es el volumen cuando la altura es de
6 cm?

c) ¢Por qué la relacidn entre la medida de la
altura y el volumen del cono se representa
con una recta?

Figura 5 Medida de la altura del cono recta {cm)

a) ¢Qué tipo de grafica se ha trazado?

b) ;La medida de la altura del cono es la misma en cada caso?, ;es distinta?
¢) ¢Cudl es la medida del radio del cono?

Medida del volumen del cono recto
(cm2)
g HEEEEE S

d) La medida del radio, ;se mantiene constante? 0
¢) ¢Cuadl es el volumen del cono cuando éste tiene de altura 40 cm? En plenaria y con la orientacién de su profesor, =
2 % . i % 3 - " o ] 2 3 4 5 & 7 B
f) ¢Y cuando mide 150 cm de alto? realicen una puesta en comun de sus respuestas. I R
Figura 7

3. En la Tabla 4 se han registrado las medidas de un cono recto al modificar la me-
dida de su radio. Complétenlas.

R P8RS RS RSSO R R R RS R R RREREREREReR

Autoevaluacion

Radio (cm) . R T S - I R A T R e 5
----------------------------------------------------------------------- Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado
Altura (cm) 12 T e P P Tuve algunas S PRt
Volumen {em?) 9 dificultades e
Tabla 4 o ; 2 1
BT o — Escuché con atencidn y respeto a mis companeros.
a) ¢Qué relacion identificas en los datos de la tabla? F——— - o AT
b) A medida que el radio del cono recto tiende a aumentar, ;qué sucede con el Coevaluacién
volumen? g _ ;
= : . 5 ; Intercambia tu libro con alglin compafero para evaluar tu desempeno durante la leccidn,
¢) Si los datos del registro tabular se mostraran en una grafica, ;qué caracteris- - -
Aspectos a considerar si NO Observaciones

ticas tendria ésta?

Colabord en la estimacion y calculo del volumen de cilindros y conos o

0 En plenaria y con la orientacion de su profesor, comparen sus respuestas. Luego, S ey (i s Yaraies g Sosns e ie Ot

de manera grupal, escriban conclusiones generales acerca de los conocimientos que
han adquirido a lo largo de la leccion,

Analizd las relaciones que se establecen al variar la medida de la alura
de un cono o dlindro recto y mantener fija la medida del radio y la
medida del volumen.

Analizo las relaciones que se establecen al variar la medida del radio
de un cono o cilindro recto y mantener fija la medida de su altura y la
medida del volumen.

QRDT

1. Visita la siguiente pagina electronica:
http:ihwww. hdt.gob.mx/hdt/materiales-educativos-digitales/ {(tima consulta: 17 de noviembre de 2013}
2. Accede a la liga “ver” en 3° de Secundaria, Matematicas Il, Blogque 5 que corresponde al siguiente aprendizaje esperado y realiza lo que se indica:
Estimar y calcular el volumen de cilindros y conos. Calcular datos desconocidos dados otros relacionados con las formulas del calculo de volumen.
3. Realiza las actvidades que se proponen, luego elabora un resumen. Expdn tu trabajo al grupo.s
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Analiza las observaciones hechas por tu compafero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes
actividades.
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::::::::: o » | 2. Con los datos de la Tabla 1 se construyd la grafica de la Figura 2.
P Leccion 32 :
— Variacion lineal y cuadrati- _ . b
sssssssss 1 ;‘:‘? L

Explor @" i il

- e s 8B ® S 8 8 B 8 8 8 @8 8 8 8 8 8 8 8 88 8888 888 S8 =S @S 88 275 285 295 305 315 325 335 345
. T{K) Figura 2
Analisis de situaciones proble- Analiza el siguiente planteamiento y responde lo que se te pregunta.
wdticas acoclidas 2 fendeiencs 1. Para estudiar la variacion de la resistencia (R) de un alambre

con la temperatura (T) se hace un experimento que consiste en

a) ¢La resistencia del cobre varia linealmente con la temperatura?
:Por queé?

b) :Se puede concluir que en los materiales conductores, tales
como el cobre, varia su resistencia con respecto a la tempera-
tura de forma lineal? Argumenta tu respuesta.

de la fisica, |a biologia, la
colocar una resistencia en un recipiente con agua destilada, que

puede calentarse usando un calefactor. Para medir la resistencia
(R) en funcién de la remperatura se requiere de un termémetro

economia y otras disciplinas en
las que existe variacion lineal o

cuadratica entre dos conjuntos
v un multimetro, colocados como se observa en el dispositivo

experimental de la Figura 1.

de cantidades.

ﬁ Nexos

Los conocimientos que adquiriste
en grados anteriores, asi como en
este mismo grado, acerca de resol-
ver problemas de lectura y cons-

truccion de graficas de funciones g | m 5 Y g
lineales y cuadraticas de diversas En un estudio sobre la variacion de la resistencia del cobre (Cu), se

situaciones y el andlisis de sus ca- obtuvieron los datos de la Tabla 1. Analizalos detenidamente y con-

racteristicas, etcétera, serdn de uti- testa los planteamientos de los incisos a, by c.
lidad para resolver los problemas
de esta leccion. m

‘ Retinete con un companero y comenten como a partir de una
tabla de datos se puede saber si la relacion entre dos variables es li-
neal o no, Comenten también cémo pueden deducir esa misma infor-
macion a partir de la grafica que representa la relacion entre ambas
variables,

il dddddd &

En o
construccion s

Figura 1

. Relnete con un companero y juntos analicen el siguiente planteamiento. Luego, realicen lo
que se pide.
1. Los sélidos se dilatan cuando se calientan y se contraen cuando se enfrian. A este fend-
meno se le conoce como dilatacion térmica.

T (Kelvin) | 275 280 - 288 - 297 299 : 310 315 - 320 ; 324 326 330 . 337 . 342
R(Ohm) | 65:67:69:7.1:72:74:75:76:77:78:79:80:82

En un experimento, para estudiar la dilatacion lineal de los cuerpos se calentd un cable de
aluminio y se midié su dilatacién cada vez que la temperatura del cable aumentaba 5 °C,
hasta alcanzar 60 °C. Si la longitud inicial del cable de aluminio es de 30 m a la temperatura
ambiente de 20 °C y el coeficiente de dilatacion del aluminio es de 24x10% 1/°C, contesten:

Tabla 1

a} ¢Qué tipo de variacion existe entre la temperatura y la resis-
tencia del cobre?

b) A mayor temperatura, ;mayor resistencia?

¢} ¢Existe una relacion proporcional entre las variables implica-

das? ;Por qué?

a) ¢ Cual fue la longitud final del cable al alcanzar la temperatura de 60 °C?
Para determinarlo analicen los datos de la Tabla 2 y complétenla.

Temperatura (°C) | 20 25 : 30 : 35 40 :-45 : 50 : 55 : 60

Longitud (m) 30 :30.00012 : 30.00024 35.00036

Tabla 2
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.
8 demanda. Es la relacién

b) ¢ Cual fue la dilatacién del cable al alcanzar los 40 °C de temperatura?
c) ¢Qué tipo de variacién existe entre la temperatura y |a longitud del cable de aluminio?

2. En el plano de la Figura 3 representen en una grafica la relacién entre los datos de la
Tabla 2.

Dilatacidn del Aluminio

&
Y

20 25 30 35 40 45 50 55 &0

Figura 3 Temperatura (°C)

Luego, contesten:

a) ¢Cémo aumenta la longitud del cable al aumentar la temperatura?

b) ¢ Qué tipo de variacion existe en la dilatacién del aluminio?

t) ;Cual es la expresion algebraica que representa la relacion gue existe entre el cambio
total de longitud inicial del cable debido al aumento de la temperatura?

‘ Comparen sus respuestas con |as de otras parejas de companieros y comenten entre ustedes
qué calculos hicieron para completar la Tabla 2. Después establezcan algunas conclusiones acerca
de las actividades gque realizaron.

‘ Relnete con dos de tus companeros. Juntos analicen la informacién que se da en cada caso
y respondan lo que se pregunta.

Caso 1. Ley de la demanda

Mientras mayor sea el precio de un producto, menor serd su demandada en el
mercado, y por el contrario, cuando el precio del producto disminuye aumenta
la cantidad de demanda. Esta se conoce como “Ley de la Demanda”, y se cumple
para casi todos los bienes. Por ejemplo, si en un supermercado aumenta el precio
de un kilogramo de huevo, la cantidad vendida en el corto plazo disminuira.

entre el precio de un bien
y la cantidad que se estd
dispuesto a adquirir en el
mercado en un determinado
momento.

mercado. Es toda insti-
fucion social donde com-
pradores y vendedores

3. La Tabla 3 de la siguiente pagina muestra la relacion entre el precio de un
kilogramo de huevo y la cantidad de demanda en el mercado.
a) ¢Qué tipo de variacion existe entre las dos variables de |a tabla?

Lr!tercamhlan : i b) ;La relacion entre las variables es lineal o cuadratica? ;jPor qué?
ienes y servicios. 5
l'\ > ¢} ¢Para qué precio no habria demanda de huevo?
d) Representen los datos en el plano de la Figura 4 de la siguiente pagina.
BLOQUE 5 Tema: Proporcionalidad y funciones

Demanda

Cantidad (q) de Precio (P) de un kilogramo
kilogramos de demanda
___________ | SIS SRR . S
8 $40
B $60
4 580
2 £100 Tabla 3
Demanda de Huevo
"l —
Z 1z
§|IU_
=
g o]
= 4
=
e 24
i L T . . S, IV PR S [0

1 X 30 4 50 & MM B0 %0 100 1%
Precio por kilogramo (§)

Flgura 4

e) Segun la grafica, si el precio de un kilogramo de huevo es $120, ;habria
demanda del producta?

Caso 2. Ley de la oferta
Cuando los precios son muy bajos, los productores no ofrecen sus pro-
ductos o servicios, debido a que no se cubren los costos de produccidn,
es decir, se invierte mas dinero de lo que se puede ganar. Pero si los pre-
cios aumentan, la situacién cambia, empiezan a ofrecer sus productos o
servicios en el mercado, en forma creciente, porgue a mayor precio del
producto o servicio, mayor seré la oferta del mismo.

%Relacidnalo con...

Educacién financiera y del consumi-
dor. Organizar y administrar gastos per-
mite induso usar la oferta y demanda
de bienes o servicios a favor de la
economia personal. @&

8

oferta. Relacién entre la
cantidad que el productor
o fabricante estd dispuesto
a ofrecer a la venta de un
bien y el precio a que dicha
cantidad se ofrece en el
mercado, en un determina-

\\_ do momento.

4, En un sondeo de opiniones, se les preguntd a los proveedores de huevo sobre las cantida-
des gue estan dispuestos a ofrecer en relacién a distintos precios. Los datos obtenidos se

muestran en la Tabla 4.
a) ¢Qué tipo de variacién existe entre

el precio y la cantidad de kilogramos

] Oferta
ue ofrece un productor? Justifi-
a l: Cantidad (g) de Precio (P) de un kilogramo
| HARiEa rgspues = 5 kilogramos ofrecidos
b) ¢La relacion es lineal o cuadratica?
: . 110 510
el a0 520
¢) Escriban, en su cuaderno, la expre-
sion algebraica que representa la .- B Rl
relacion entre las dos columnas de ... ... IO S e
valores. 2510 $50

d) En el plano de la Figura 5 de la si-
guiente pagina elaboren la gréafica
de los valores de la Tabla 4.

Eje: Manejo de la informacién

Tabla 4
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3 1 Destreza y estrategia

1. Visita la pagina electronica http:/

8

E

B

8 e Resuelve el siguiente problema. www.zwelgmedia.com/MundoReal/

= :"‘ 1. Un submarino lanza un cohete al nivel del mar. La funcion que modela  Calcsummi himl

E ] la altura que alcanza el cohete, por encima del nivel del mar, es (iftima consulta: 28 de junio de 2013).

B f{t) = -t* + 61— 5, donde ¢ s el tiempo en segundos. En ella encontraris informacién com-

L 5 . 9

s 2 a) Construye una tabla de valores para t = 1s hasta t = 10s. plementaria sobre funciones lineales y

0 b) Con los datos que obtuviste construye la grafica de la funcién. cuadraticas en distintos contextos.
o 5 o e e i t) Ubica en la grafica las coordenadas del cohete al alcanzar la altura 2. Contesta, jde cuantas maneras se

Figura 5 Precio por kilogramo ($) maxima. puede especificar una fundon?

d) Determina el tiempo total gue transcurre, desde que es lanzado el

3. ;{Qué significa modelar matematica-
cohete, hasta que vuelve a tocar el mar. £ ’

e) De acuerdo con la grafica que obtuvieron contesten: ;qué tipo de relacién se da en la mente una situacion?
oferta? 2. Tres empresas rentan fotocopiadoras. Por el alquiler de un equipo, la  Organiza una discusion sobre las pre-
empresa 1 cobra $3 000 al mes y $50 por hora de uso; la empresa 2 guntas anteriores en tu grupo y com-
cobra $75 por cada hora de uso y la empresa 3 cobra $2 500 al mes
y $65 por hora de uso. Escribe una expresion algebraica para cada
caso, en la que se relacione el cobro mensual (C) de cada empresa en
‘ funcion del numero de horas (h) de uso.

‘ Con la guia de su maestro y de manera grupal comparen sus respuestas. Luego, entre todos
contesten las siguientes preguntas:

* En el caso 1, jla demanda es una funcidn creciente o decreciente?, ;por qué?

= Con respecto al caso 2, ;lograron establecer gue la ecuacion de la oferta es g = p? + 107

partan sus respuestas. =

- Al terminar, pide ayuda a tu profesor para que juntos organicen con
todo el grupo una puesta en comin de |as repuestas a las que llegaron.

E
En la cioma

Autoevaluacion
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. Reunete con algin compafero y realicen lo que se pide en cada caso.
1. Una marca de automdéviles realiza pruebas de frenado (a control remoto) a un
nuevo modelo de auto proximo a salir a la venra. Los datos obtenidos se mues-

Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado,

Tuve algunas

L] L]
- [ ]
L] L]
L] L
L] L]
. [ ]
- L L]
tran en la Tabla 5. Analicenlos y de acuerdo con sus observaciones contesten lo 5 ndicaciores Lo Sk dificultades Ha.lo Jogeé =
que se les pregunta. [ : | Colaboré en las tareas asignadas. .
; Ll .
Ll L]
Velocdad (mis) | 5 - 10 : 15 20 25 30 © 35 40 : 45 50 - il Coevaluacién | .
Distancia (m) 03 ‘1227 48 ' 75 ‘108 149 192 : 243 30 : Intercambia tu libro con algin compafiero para evaluar tu desempefio durante la leccion. .

L .
Tabla 5 . Aspectos a considerar si NO | Observaciones :
a) Escriban la ecuacion algebraica que relacione la velocidad y la distancia de 8 + Relacioné dos conjuntos de datos que guardan :
frenado. *  una relacion lineal o cuadratica. .

el o L] i " =

b) Construyan, en su cuaderno, la grifica que representa la relacién entre las - «  Determind la expresion algebraica lineal o .
variables. . cuadrética que modela una relacion dada. ’
: i 1 s " . : : r = = : St = #
¢} 5i un automovil viaja a una vciocu%ad de 6.0 m/s y en esos momentos estd - * Obtuvo, a partr de Ia gréfica de una funcion, g
colocada una barda a 50 m frente a €, al aplicar el freno, expliquen si el auto s v o e e -
choca o no contra la barda. L ¢ variables involucradas. .
B S . sl el :
L]

‘ Con la orientacién de su Pl'Ufﬁ'SUl'. validen sus respuestas con las del resto del Analiza las observaciones hechas por tu compafero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes

actividades.

grupo v lleguen a un consenso. B

LR B
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LECC'ién 33 construccionm
Juegos justos

LU B N ]

Relnete con otro de tus companeros y juntos contesten los siguientes
planteamientos.

LI B L

Tomalo en cuenta
sesssrne El origen de los juegos de azar con da-

242 BLOQUE 5

L]

O

Analisis de las condiciones ne-
cesarias para que un juego de
azar sea justo, con base en la

nocion de resultados equipro-
bables y no equiprobables.

ﬁ Nexos

En grados anteriores aprendiste
a determinar el espacio muestral
de un experimento probabilistico
y a calcular la probabilidad de los
eventos que lo componen. Ade-
mas, en lecciones anteriores resol-
viste problemas de probabilidad en
los que intervenian eventos com-
plementarios, eventos mutuamen-
te excluyentes e independientes.
Todos esos conocimientos te seran
de utilidad para el desarrollo de
esta leccion. m

X'Relacidna[o con...

Educacion para la paz. La resolucion
de conflictos por medio de la media-
ddn y el didlogo, favorece el desa-
rrolla de una cultura de paz dentra de
la sociedad. @

Explor @',

4RSS EE RS EE SRR E R

. L. Responde los siguientes planteamientos respecto al
lanzamiento de una moneda o el lanzamiento de un dado.

a) ¢Al lanzar una moneda que no estd cargada la probabilidad
de que caiga dguila es mayor, menor o igual que la probabili-
dad de que caiga sol?

b) Al lanzar un dado la probabilidad de que caiga un nimero
impar es mayor, menor o igual que la probabilidad de que
caiga un nimero par?

¢) ¢Al lanzar una moneda dos veces la probabilidad de que caiga
(sol, sol) es mayor, menor o igual gue la probabilidad de que
caiga (dguila, dguila)?

d) ¢ Al lanzar un dado la probabilidad de que caiga un nimero
menor que 3 es mayor, menor o igual que la probabilidad de
que caiga un numero mayor que 4?

¢) ¢Como calculaste la probabilidad de cada uno de los eventos
descritos?

2. Claudia y sus hermanos acostumbran ver la television por las
tardes, una vez que han terminado sus tareas domésticas y esco-
lares. Pero en casa de Claudia solo hay una television por lo que
ella le propuso a sus hermanos echar “volados™ cada vez que no
estuvieran de acuerdo en ver el mismo programa. El modo de
decidir consiste en lanzar dos monedas, si sale aguila{A) v sol(S)
Claudia decide qué canal ver; si sale sol(5), sol(S), Sonia lo decide

y si sale dguila(A), dguila(A), Enrique decide.

a) ;Consideras que el juego propuesto por Claudia es justo o
alguien riene ventaja?

Tema: Nociones de probabilidad

1. En el grupo de Claudia, su maestra les planted la pregunta: ;Qué es
un juego justo? A lo que varios de sus comparieros respondieron:

- “Cuando es a la suerte”

- "Cuando es al azar”

- “Cuando nadie sabe lo que va a ocurrir”

- “Cuando los participantes estan de acuerdo en jugarlo”
- "Cuando los participantes saben de probabilidad”

- “Cuando es seguro que alguien gane”

dos se remonta a los tiempos del Im-
perio Romanao, aunque no se conocen

las reglas con las que se jugaban. @

- "Cuando todos los participantes tienen la misma probabilidad de ganar”

a) ¢Cual o cudles de las respuestas responden a la pregunta de la maestra? ;Por qué?
b) Mencionen algun juego en el que hayan participade y que consideran gue es justo.

Expliguen sus razones.

2. Retoma el andlisis de la situacion del problema 2 de la seccidn “Explora”, con respecto al
modo de decidir quién escoge el programa de television al lanzar dos veces una moneda.

a) ¢Todos tienen la misma probabilidad de elegir qué programa ver? Justifiguen su

respuesta.
b) ; Alguno tiene mas probabilidad de ver el programa que desea?
€) ;Alguien siempre ve su programa favorito?

d) ;Cudl es la probabilidad de que Claudia vea el programa gue desea? ;Por qué?
e) Y, ;cudl es la probabilidad de que Enrique vea el programa que desea? ;Por qué?

f) Entonces, ;el volado es justo para todos?

3. Todos los alumnos de tercer grado de la secundaria “Emiliano Zapata" fueron llevados a

participar al programa televisivo “Demuestra tu inteligencia”.

Durante el programa el conductor eligié a 3 estudiantes del grupo de 3° A para participar en
el juego de “Laruleta”. El juego consiste en elegir una de las ruletas de |a Figura 1 y hacerla girar
3 veces. El premio de $1000000 en equipo de cdmputo para su escuela lo obtiene guien haya

acertado el mayor nimero de veces el simbolo de §.

Ruleta 2

Ruleta 1

Eje: Manejo de la informacidn

Ruleta 3

Figura 1



a) Si alguno de ustedes fuera uno de los estudiantes seleccionados, jcudl ruleta elegirian?
iPor qué?
b) ¢ Consideran que el juego es justo? ;Por qué?

‘Ccmparen sus respuestas con las de otras parejas y en caso de dudas consulten a su profesor.
Discutan si es necesario realizar calculos de probabilidad para saber si un juego es justo. Argu-
menten sus respuestas.

.Orgamzadns en equipos de cuatro integrantes analicen el siguiente juego.
4. Para realizar el "Juego de Carreras” se emplean dos dados y un tablero como el que se
muestra en la Figura 2.

Meta

C_arriles

Figura 2
Cada integrante debe elegir dos autos del tablero y un objeto como contrasefa personal para
indicar su avance en el carril. Para iniciar el juego se procede a lanzar los dados, dependiendo de
lo que marquen las caras superiores sus resultados se suman y avanza una casilla el auto cuya
posicion sea igual al resultado gue se obtuvo. Gana el primero que llegue a la meta.

a) ¢Todos los autos tienen la misma probabilidad de ganar? ;Por qué?

b} §Habra un auto que tenga mas probabilidad de ganar? ;Por qué?

) ¢Cudl es la probabilidad de que gane el auto de la posicion 17

di ¢Cual es la probabilidad de que gane el auto 127

e} Si volvieras a jugar, jqué pareja de autos elegirias? ;Por qué?

f) ¢Qué pareja de autos no elegirias? ;Por qué?

g) ¢ Qué condiciones del juego modificarian para que sea justo? Argurnenten su respuesta.

a-':or\ la guia de su maestro y de manera grupal confronten sus respuestas con las de sus com-
pafieros y lleguen a un consenso sobre |as respuestas correctas.

En el lanzamiento de una moneda o en el lanzamiento de un dado, ambos eventos tienen una
caracteristica comun; en el primer caso, al lanzar una moneda ambas caras tiene la misma posibi-
lidad de caer al igual que en el lanzamiento de un dado, cada cara tiene la misma posibilidad de
caer. A eventos con estas caracteriticas se les conoce como eventos equiprobables, debido a
que la probabilidad de ocurrencia es igual para todos los eventos.

.5. Analicen en el tablero de |a Figura 3 de la siguiente pagina el espacio muestra del lanza-
miento de dos dados; luego, respondan lo gue se pregunta:

a) ¢Cual es la probabilidad de que al lanzar los dos dados la suma sea 77
b ¢La probabilidad de gue la suma sea 6 es la misma que la probabilidad de que la suma
sea 87 Por qué?

244 BLOQUE 5 Tema: Nociones de probabilidad
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Caras del dado 2

1 2 3 4 5 6

(L) | (L2 (1.3 | (L4 |15 [(.8)
20 [22) |23 |49 [@5) |26
G132 (B3 |G |35 |G6)
@1 [ 42 |43 |44 @5 |46
(5,1) | (5,2} | (5,3) |(5,4) [{55) |(56)
6,1 | (6.2) [63) |65 |65 |[(686) | Fouwas

Caras del dado 1

W B W R | =

¢} {Qué otros eventos son equiprobables? Enuncien por lo menos 4 casos.
d) Calculen las siguientes probabilidades:

* P (el dado azul es 3) =

* P (el dado rojo no es 5) =

* P (la suma de los dados es par) =

» P (el dado azul es igual al dado rojo) =

= P (el dado azul es 2 y el rojo es 4) =

* Pleldado azul noes 1 yel rojonoes 4) =
* P (la suma de los dados es mayor que 9) =

e} A partir de lo anterior, planteen un juego para 4 personas en el que implique lanzar dos
dados y que sea justo, es decir, equiprobable.

Relinanse con otras parejas de companferos y comparen sus respuestas. En caso de duda,

coméntenla con su profesor. Luego, intercambien sus juegos y verifiquen que efectivamente
es un juego justo. En caso de que no lo sea, propongan la adecuacion para que lo sea,

E -
En la cima

- & " 8 5 ®F & B8 " 8 8 " " " 8 8 8 & 88 ® " S 88 SRR RS E e E
Reunete con algun companero y analicen el siguiente planteamiento, luego realicen lo que
se pide:

1. Vanessa ided un juego, para ello usa ¢l tablero de la Figura 6 de la siguiente pagina, tres tarje-
tas de diferentes colores: una roja, una verde y una azul; y tres monedas que pinté de colores
diferentes: la primera moneda con una cara azul y otra roja, la segunda moneda con una cara
verde y otra azul y la 1ltima moneda con una cara roja y otra verde.

El juego es para tres concursantes a quienes reparte una tarjeta y una moneda.

Para avanzar en el tablero, los tres concursantes deben lanzar las tres monedas al mismo
tiempo; si al caer dos de ellas coinciden en color, avanza dos casillas el jugador con la tarjeta
del color gque se repite. Gana el primero que llegue a la meta.

Eje: Manejo de la informacidn



a) Construye el tablero necesario para practicar el juego. ;Cudl es tu carril favorito?
b} Haz una prediccion sobre la eleccion del carril. Juega algunas partidas y comprueba
si es acertada o crees gue debes modificarla.

-
]

2. Es un juego para dos jugadores. Se lanzan dos dados y se calcula el producto de los na-
meros que aparecen. Si el resultado es par gana uno y si sale impar el otro. Argumenta
si es justo el juego.

Figura 4

.
]

‘ 3. Para jugar al juego "Tirar al rio” se necesitan dos personas, dos dados, 24 fichas y un
I tablero como el que se muestra en la Figura 6.
Los participantes deben elegir una orilla del rio para juga y colocar, a su gusto, las 12 fi-

a) ¢El juego que ided Vanessa es justo? En caso de que su respuesta sea negativa
modifiquen las condiciones del juego para que lo sea.

- chas que les corresponden en cualquiera de las casillas.
Para que en un juego no exista ventaja para nadie, es de- Para iniciar el juego, uno de los participantes lanza los dados; la suma de las caras
cir, sea un juego justo, se debe verificar que si la probabi- - obtenidas indica la casilla de la que hay que tomar una ficha (si la hubiera) y lanzarla al

lidad de perder es n veces superior a la de ganar, entonces
por cada unidad invertida se deben recibir n unidades en
el caso de que se gane. Figura 5

rin. Enseguida el otro integrante debe repetir el procedimiento descrito.
Gana el jugador que primero lanza al rio todas sus fichas.
Busca la mejor colocacién de las fichas y justificala.

.,
1

¥
L]

1

Por ejemplo, st en un concurso el premio se gana al extraer una canica azul de una
urna como la de la Figura 5, la probabilidad de ganar es ]lg , mientras que la pro-
babilidad de perder es -,

Como la probabilidad de perder es cuatro veces mayor que la probabilidad de ganar.
En este caso, para que el juego sea justo, el premio que tendria que recibir un concur-
sante ganador deberia ser cuatro veces lo que le costo el boleto del concurso.

.
L]

Figura &

.|
L]

En plenaria y con la orientacion de su profesor, realicen una puesta en comun de sus res-
puestas y discutan las dudas que surgen con la finalidad de solucionarlas y llegar a las
respuestas correctas.

2. De acuerdo con lo anterior, si en un concurso de lanzar un dado y adivinar el
numero de la cara superior, el boleto cuesta $3; en cada una de las situaciones
siguientes, ;cudnto se debe recibir, en caso de ganar, para que el juego sea justo?

LLLLLLLELELLELELEL
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b) ,.Sﬂlc ' ; . Ml Autoevaluacién =
¢) "Sale un nimero menor que 4 . !
¥ " . i 5
d) "Sale un namero mayor que 2 < Anota para cada indicador qué tanto consideras haber logrado. 2
Con la orientacion de su profesor, validen sus respuestas con las del resto del gru- . T o Lo logré T;\: a:ﬂl-:’ﬂaﬁ | o lotogné :
po v lleguen a un consenso de ellas. s cultaces .
. | Escuché con atencion y respeto a mis companeros. | .
- L]
Qror 4 coevauacion | :
Explora la pagina electronica hitp:ire 1 Destreza Y estrategla : Intercambia tu libro con algin compafiero para evaluar tu desempefio durante la leccion. :
cursostic.educacion.es/descartesiweb/ ' e e sl NO | Observaciones 2
materiales_didacticos/Azar_y_probab Resuelve los siguientes problemas y al terminar pide ayuda a tu . \dentinco | dici = I 4
i : ; n : n .
ilidad/azar_probabilidad_1.htm (iltima profesor para gue juntos organicen con todo el grupo una puesta : X ok ::e LRI !C t:;nes PIRLEGIES e Sl »
u azar sea justo.

consulta: 28 de junio de 2013). en comun de las repuestas a las que llegaron. o SN e e e "
L T v .
Realiza las actividades que se plantean y + Propuso las condiciones necesarias para que un .
comparte en clase tu experiencia y resul- 1. Un juego consta de un tablero con seis lugares numerados del O al *  juego que no es justo lo sea. :
tados. Después entre todos establezcan 5. Para avanzar, se lanzan cinco monedas y se cuenta el nimero R R = o i T e e e e e e L S S S T i .
conclusiones generales acerca de la con- de soles que salen, ese numero indica el jugador que avanza una : Analiza las observaciones hechas por tu companero y considéralas para mejorar tu participacion en las siguientes :
diciones que se deben cumplir para que posicién. Gana el jugador gue primero avance diez casillas. « actividades. .
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Lee los textos y resuelve los problemas que se
plantean.

Contenedor
Un trailer que transporta liquidos utiliza un contenedor cilindrico
de 2 500 mm de diametro y 15 000 mm de largo. Cuando el tréiler
va a realizar la (ltima entrega, llega con la tercera parte de su ca-
pacidad y transvasa el liquido a contenedores dilindricos iguales de
10 m? de capacidad y cuyo didametro mide lo mismo que el conte-
nedor del trailer.

Figura 1

1. 5i los contendores de 10 m? se llenan al maximo, §cuantos contenedores se requieren para transvasar todo el liquido

gue transporta el trailer? Da argumentos matematicos.

2. Si alguno de los contenedores no se llena al maximo, ¢a qué altura quedara el liquido en el contenedor?

a)045m
b) 0.90 m
¢ 1.10m
d) 2.50m

Llamadas telefonicas

1. Camilo paga una renta mensual de $300 por su linea telefanica, |a cual incluye 100 llamadas. Si excede el ndmero de
llamadas le cobran una cuota de $1.75 por llamada. El ultimo mes Camilo pago $343.75, j cuantas llamadas realizd?

a) 120
b) 125
c) 130
d) 135

2. ;Cuél de las siguientes graficas representa el cobro por llamada a partir de cien realizadas?

a) b) <) d)
- I/

4 - 41— 4 4
ga = = =5 /1 ga 2,
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Experimentos

Analiza los siguientes eventos obtenidos al lanzar un dado y una moneda:
A = "Cae un nimero menor que 4 en el dado”
B = "Cae &guila en la moneda”
C = "Cae un nGmerg miltiplo de 3 en el dado”

1. Determina lo siguiente:

AyB=( ) P{C)= B{C) =
AyC={ } PMAyR) =
ByC={ ) PAyQ =
PA)= P(A) = PByC)=
P(B) = P{B)= PAy()=

2. ; Cudles de los eventos anteriores son independientes? Da argumentos matematicos.

Modelo matematico

Un modelo matematico se puede entender como una descripcion
desde el punto de vista de las matematicas de un hecho o fenémeno
del mundo real. Aunque el modelo matematico no es completamen-
te exacto, permite entender ampliamente el fendmena que describe.

1. Expresa el volumen V de agua como funcidn de la altura h en un
instante cualguiera de un cona circular recto invertido de & cm de
radio y de 24 cm de altura, Considera que V = - r’h. Registra
tus operadiones.

2. iCudl de las siguientes graficas modela el fendmeno? Da argumentos matematicos.

Figura 3

d) Volumen del agua en el cono

1000
a) Valumen del agua en el cono b} Volumen del agua en el cono €} Volumen del agua en el cono %00 I
40 800 ‘-
700 5 !' 700 4 700 ,’
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= o / = i T o
E & L] / i} J
nm e 20 = ol = 400 [
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gzm g 10 4 g 00 } g 200
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Altura del agua (cm) Altura del agua (cm) Altura del agua (cm)

Altura del agua (cm)
Figura 4
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Anexo RDT

Hoja de calculo

Una hoja de calculo es un programa que permite manejar datos numéricos y hacer calculos con ellos,
entre otras Cosas.

A continuacion se explica como llevar a cabo las operaciones aritméticas basicas de suma, resta, multi-
plicacion y division.

* Sumar o restar dos cantidades:

1. Se da doble clic izquierdo en una celda y se 2. Ensequida, a la derecha del signo igual, se
escribe el signo igual. introducen las cantidades a sumar o restar.

@ = B8 G 285 A = 8 B
Abrir Guardar Impri

primir Importas | Copiar Pegar | Nuevo Abrir Guardar Imprimir importar | Coplar Pegar

o o RN e — O

3. Luego se presiona la tecla enter. En la celda * Multiplicar o dividir dos cantidades
aparecera el resultado de la suma.
1. Se da doble dlic izquierdo en una celda y se es-
cribe el signo de igual =.
2B = &8 & B

Nuevo Abric Guardar Imprimir Importar  Coplar Pegar 2+ 0€ INtTOducen a través del teclado alfa-numeé-
- .

= W] =9+16 tico las cantidades que se multiplicaran o se
P N dividiran a la derecha del signo igual:

250 Jif AnexoRor

{Observa que para multiplicar, se interpuso entre 3. Luego se presiona la tecla de enter. En la celda
ambas cantidades un asterisco *. 5i quieres dividir aparecera el resultado del producto o de la di-
dos cantidades escribe entre estas una diagonal /). visién.

o @ = 8 8

 Nuevo Abrir Guardar Imprimir Importar  Coplar Pegar

» Introducir una férmula 5 A = 8 L &
1. Se da doble clic izquierdo en una celda y e @s- | muave Abrir Cusedar imerimir Impontar  Copiar Pegar Formata
cribe el signo igual =. ooy (x| =12%(618-50)/3+74

2. Se introduce a través del teclado alfa-numérico c

s =]12%
la formula deseada. 1EHGIS 3024

3.luegose presiona lateda deenter Enlacelda o o B = 5 o 0 &
aparecera el resultado de la formula. e Al Ol s s | Caghie Mo e
o i

anexoROT W 251

(a1 (x| =12°(618-50)/3+74
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. Paginas electrdnicas para el alumno

Acertijos matematicos: http:/Avww.acertijos.net/
Paginas de acertijos y juegos (Gltima consulta 7 julio 2013, 17:09 horas)

http://nlvm.usu.edu/es/nav/frames_asid_324_g_3_t_2 html?open=
instructions

La balanza algebraica. En esta direccién electrénica encontraras un
simulador gue te permitira practicar el tema de ecuaciones (Ultima
consulta 7 julio 2013, 17:13 horas).

http:/fwww.hdt.gob.mx/hdt/

En esta pagina encontrards actividades interactivas sobre temas que
estudias en la secundaria (Gltima consulta 7 julic 2013, 17:16 horas).

http://basica.sep.gob.mx/dgdgie/cva/gis/

En esta pagina encontraras diversos desafios matematicos interactivos
gue te servirdn de apoyo para consclidar tu conacimiento en diversos
temas de secundaria (Gltima consulta 7 julio 2013, 17:22 horas).

http/Anvww.efit-emat.dgme.sep.gob.mx/

En esta pagina encontraras actividades interactivas sobre temas
relacionados con la educacién secundaria (dltima consulta 7 julio 2013,
17:29 horas).
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http:/frecursostic.educacion.es/buenaspracticas20/apls/MediaWiki/index.
php/Categor%C3%ADas_de_Matem%C3%A1ticas_en_la_ESO

Agui encontrara informacién, recursos y actividades referentes a temas
de educacién matematica (Gltima consulta 7 julio 2013, 17:36 horas).

http://marcojrivera.webs.com/3 1 pensamientoaleatorio.htm

Pagina que alude al desarrollo del pensamiento aleatorio, inclusive
cuenta con un foro en educacion estocastica y actividades para el aula
(Ultima consulta 7 julio 2013, 17:42 horas).

http:/ftranslate. google.com.mx/translate ?hl=es&sl=en&tl=es&u=http%
3A%2F% 2Fnlvm.usu.edu%2Fen %2Fnav% 2FvLibrary. html

En esta pagina con uso de software virtual, encontrara actividades
acerca de numeros y operaciones, dlgebra, geometria , medicion,
andlisis de datos y probabilidad (ultima consulta 7 julio 2013, 17:50
horas).

http:/Asaww.matedu.cinvestav.mx/~maestriaedu/asigd.htm

Agui encontrara algunas conferencias sobre Formas y Transformaciones,
por ejemplo, la conferencia “La forma geométrica (areas y perimetros)”
(4ltima consulta 7 julio 2013, 17:56 horas).
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